Solugoes para
Reducédo das Emissoes
de Metano no Brasil

©SEEG




@SEEC

Solugdes para Redugéo das
Emissdes de Metano no Brasil

Publicagéo técnica do Sistema
de Estimativas de Emissdes e
Remocdes de Gases de Efeito
Estufa — SEEG, iniciativa do
Observatorio do Clima.

Www.seed.eco.br

Realizagdo
Observatorio do Clima

Coordenagéo tecnica

ICLEI - Governos Locais
pela Sustentabilidade

IEMA
Imafiora
IPAM

Apoio
Global Methane Hub

Brasil, 2026



http://
www.seeg.eco.br
http://
www.seeg.eco.br

4 Introdugao

6 Como usar
este catalogo

10 Mapadas solugoes

16 As emissoes de metano
no Brasil e nos setores

19 Fichas de solugao por
setor de emissao

20 Agropecuaria
86 Residuos

130 MUT e Florestas
151 Energia

172 Glossario
174 Referéncias
175 Agradecimentos

Equipe: ICLEI América do Sul / Gustavo Sanches, iris Colu-
na. IEMA / David Shiling Tsai, Felipe Barcellos e Silva, Helen
Sousa, Ingrid Graces. Imafiora / Marina Piatto Garcia, Marina
Souza Dias Guyot, Paulo André Camuri, Yohana Cunha de
Mello, Priscila Aparecida Alves, Gabriel de Oliveira Quinta-
na, Sofia Lasmar Lima Oliveira, e Isabelle Nogueira Balieiro
da Silva. IPAM / Barbara de Queiroz Carvalho Zimbres, Ana
Carolina Moreira Pessoa, Ane Alencar. OC / Cristiane Pri-
zibisczki, David Shiling Tsai, Fabio Ishisaki, Mirela Coelho.
OBASS / Thiago Oliveira Basso / Projeto Visual e Design da
Informagéo.

Uso e responsabilidade: O conteudo desta publicagéo pode
ser compartilhado, reproduzido e adaptado nos termos da li-
cengaindicada abaixo. A utilizagdo das informagdes € de res-
ponsabilidade de quem as aplica, considerando o contexto, a
regulamentag&o vigente e as condigdes especificas de cada
projeto ou territério.

Licenca: Esta publicacéo esté licenciada sob Creative Com-
mons Atribui¢&o 4.0 Internacional — CC BY 4.0. E permitida
sua reproducao, distribuicdo e adaptacéo, inclusive para fins
comerciais, desde que sejam atribuidos os devidos créditos,
indicada a licenca e informadas eventuais alteragdes. Dispo-
nivel em: creativecommons.org!/licenses/by/4.0/deed.pt-br

Como citar? Fonte: Sistema de Estimativas de Emissdes e
Remogdes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), Observatorio
do Clima, 2026. Solugbes para Reducéo das Emissbes de

d::l.ll %r;?wct’c?,c;e Metano no Brasil. Disponivel em: seeg.eco.br/solucoes. Ficha

vocé tocar ou independente: Fonte: SEEG. [Titulo curto da solug&o]. Em:
clicar na parte do Solugdes para Redugéo das Emissdes de Metano no Brasil.
rodapé, voltara a Ficha [ID]. Observatdrio do Clima, 2026. Disponivel em: seeg.
este sumario. eco.br/solucoes.

@SEEC O ®©



http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt-br
http://seeg.eco.br/solucoes
http://seeg.eco.br/solucoes
http://seeg.eco.br/solucoes
http://seeg.eco.br
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/4.0/

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Transformar oportunidades

Reduzir as emissdes de metano exige
transformar dados, analises e metas climaticas
em decisoes, politicas e agcdes concretas.

O Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocgoes de Gases de
Efeito Estufa (SEEG) € uma ferramenta para enfrentar o desafio das
mudancas climaticas, monitorando a trajetoria das emissdes brasi-
leiras e apontando caminhos para a descarbonizagéo. Compreende
uma plataforma on-line de facil acesso com dados que vém desde
1970, além de documentos analiticos sobre

aevolugdo das emissoes e recomendacoes

para tomadores de deciséo.

Iniciativa do Observatério do Clima (rede Foco no
com mais de 170 organizac¢des da socieda- metan
de civil), o SEEG € uma das maiores bases etano

de dados de emissoes de gases de efeito devido ao _
estufa do mundo. Seu potenoal
Os usuarios do SEEG incluem todas as di- de FT]I’E.IgaC;aO
mensodes da sociedade, como autoridades climaticade
publicas e formuladores de politicas, que curto prazo.

usam os dados para decisOes informadas;
o setor privado, que avalia impactos e es-
trategias de reducao; e sociedade civil, que
monitora o progresso climatico; aimprensa,
que utiliza asinformacdes para reportagens; e educadores e pesqui-
sadores, que aplicam os dados em estudos e materiais pedagogicos.

Para promover a mitigacédo das emissdes de gases de efeito estufano
ambito da gestdo municipal, o SEEG desenvolveu e catalogou umcon-
junto de 87 Solugbes para a Redugao das Emissoes de Gases de Efeito
Estufanos Municipios Brasileiros (SEEG, 2021)". O presente catalogo

1 Disponivel em: <https://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2023/12/SEEG-SOLUCQES.pdf >, acesso em 22 de junho de 2026.
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de Solugdes para Reducdo de Emissdes de
Metano no Brasil segue a mesma proposta,

desta vez aumentando o foco para o gas COﬂjUﬂtCz
metano e ampliando o escopo para todas de SO|UQO€S
as esferas de agao. que apoia a
O foco especifico no gas metano se justifica tomada de
pelarelevancia desse gas para a mitigagéo decisdo para

climatica de curto prazo, sendo 80 vezes

mais potente que o didxido de carbono (CO2) acelera r~ a
durante um periodo de 20 anos. O metano mitigagao
possui elevado potencial de aquecimento do metano
global e responde por parcela significativa No Brasil.

do aquecimento observado atualmente.

O relatorio Desafios e Oportunidades para
Reducéo das Emissdes de Metano no Brasil
(SEEG, 2022)° mostrou que o Brasil ¢ um dos
maiores emissores mundiais desse gas, com a agropecuariarespon-
dendo por aproximadamente trés quartos das emissdes nacionais.

Os dados da ultima cole¢do do SEEG, que sintetizamos nas proximas
paginas deste documento, evidenciam que o pais ainda n&o apre-
senta trajetoria consistente de reducdo das emissdes de metano,
apesar de sua ades&do ao Compromisso Global do Metano (Global
Methane Pledge) na COP26 em 2021, reforgando a necessidade de
implementar medidas efetivas de mitigagao.

Em 2024, 0 Observatorio do Clima publicou sua proposta de Segun-
da NDC brasileira®, complementada em 2025 por um adendo que
se debrugou especificamente sobre a mitigacdo do gas metano”,
apresentando cenarios setoriais capazes de promover reducdes
significativas desse gas ate 2035, com destaque para oportunidades
nos setores de agropecuaria, residuos, energia e mudanga de uso da

2 Disponivel em: <https://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2024/03/SEEG-METANO.pdf >, acesso em 25 de junho de 2026.

3 Bases paraa22NDC do OC, disponivel em: <https:/seeg.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/
Brasil2045_Bases_NDC.pdf>, acesso em 25 de junho de 2026.

4 Mitigagéo das emissdes de metano, disponivel em: <https://seeg.eco.br/wp-content/uploads/2025/09/
Brasil2045_Bases NDC_Metano_2025.pdf>, acesso em 25 de junho de 2026.
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terra. O documento demonstra que existe

amplo potencial de mitigag&o por meio de 37 SO|UQ(~)eS
tecnologias e praticas ja conhecidas, mui-

tas delas de baixo custo e com beneficios concretas
adicionais para a produtividade, a saude para 0s
publica e a qualidade ambiental. principais
Dentro deste contexto, este catalogo de setores
solugoes busca aproximar essas oportu- emissores
nidades dos tomadores de deciséo, organi- de metano
zando solugdes concretas para os principais .

no Brasil.

emissores de metano no Brasil.

Uma nova etapa da colecao
de solugdes do SEEG

A publicagdo da continuidade ao trabalho iniciado pelo SEEG com as
87 Solucdes para a Redugéo das Emissdes de Gases de Efeito Estufa
nos Municipios Brasileiros, publicado em 2021. A presente coleg&o
concentra-se especificamente no metano e amplia o0 escopo para
diferentes esferas e formas de atuaco. As solu¢cdes podem envolver
governos municipais, estaduais e federal, empresas, operadores,
cooperativas, produtores, instituicdes financeiras, organizagdes da
sociedade civil, assisténcia tecnica e pesquisa. A colecdo combina
leitura rapida, informacao tecnica e ferramentas de consulta para
apoiar politicas, programas, projetos e investimentos.

As 37 solucdes sédo agrupadas pelo setor emissor @ ao qual estdo
relacionadas. Dentro de cada setor, as fichas seguemuma @ etapa
macro predominante em que a solugdo atua. Essa classificagdo cria
uma sequéncia comum para intervencdes de naturezas diferentes.
Foi agregado também um selo ®, que diferencia as solu¢des de
incidéncia direta e indireta.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO 6 COMO USAR ESTA COLEGAO
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G Setores emissores

As solugdes est&o organizadas nos quatro setores contemplados
pelacolegdo. O setor identifica o contexto emissor principal da solu-
¢éo e funciona como a primeira camada de organizagdo das fichas.

. allia .
" AGROPECUARIA m RESIDUOS # MUDANGCA DE USO DA TERRA E FLORESTAS ENERGIA
I

© Etapa macro predominante

As etapas macro indicam a fungéo predominante de cada solugéo na
implementacgéo. Elas orientam a sequéncia das fichas e anavegagéo
transversal, sem representar uma cadeia obrigatoria de execugéo.

Produzir diagnodsticos, organizar informacgoes,

ENTENDER / PLANEJAR estabelecer prioridades e orientar decisdes.

Criar capacidades, instrumentos, financiamento,

PREPARAR [ HABILITAR regras e articulagbes para a agéo.

Colocar praticas, sistemas e equipamentos em

IMPLEMENTAR / MANEJAR funcionamento e aperfeicoar sua operagéo.

Controlar processos emissores, tratar materiais

TRATAR / CAPTURAR e capturar metano antes de sua liberagéo.

Recuperar materiais, biogas, energia ou

APROVEITAR / VALORIZAR outros produtos e gerar valor.

Identificar riscos e perdas, verificar desempenho

MONITORAR / REPARAR e corrigir falnas ou vazamentos.

Nota: Uma solugéo classificada como 04/06 TRATAR / CAPTURAR, por exemplo, pode depender anteriormente de planejamento,
financiamento, capacitagéo e infraestrutura. Da mesma forma, uma solugdo de 02/06 PREPARAR / HABILITAR pode ser essencial
para que diferentes intervengdes técnicas sejam posteriormente implementadas.

© Dois tipos de selos ajudam a entender as solucées

As solugdes de incidéncia direta atuam na formacéo, captura, trata-
mento ou liberagcdo do gas. As de incidéncia indireta criam condigdes
para que praticas de menor emisséo sejam adotadas.

Selo para @ Selo para
impacto impacto
dirgto nas i ind!ret~o nas
emissoes emissdes
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(BEED e o2 @ L

Cconsumo de
alimentos de
& menoremissdo

consumo para ampliar 0 acesso a dietas saudaveis,
versificadas e com menor pegada de metano,
Viorizando alimentos predominantemente

de origem vegetal e, preferencialmente, da

agricultura familiar e de sistemas organicos e

agroecologicos, com base em critérios climaticos,

nutricionais, produtivos e territoriais.

@
= E& (@5 — =xY
Compras publicas Reorientagdo Demanda Cadeias ds
e politicas de cardépio: i bastecimento

alimentar
transformada

redirecionadas

O setore categoria emissora: situam

a solugdo no inventario de emissdes.

@ Etapa macro: indica sua
fungado predominante.

© selo deincidéncia: distingue
atuagéo diretaouindiretae
identifica o mecanismo principal de
acado sobre as emissdes de metano.

Entenda as fichas
e os indicadores

Cadasolucéo é apresentadaem
uma ficha cuja estrutura combi-
na leiturarapida, descricao tec-
nica, condi¢cdes de implemen-
tacéo ereferéncias, permitindo
tanto uma consulta breve quan-
toaanalise completada solugéo.
A primeira pagina resume a lo-
gica da solugao e permite com-
preender rapidamente onde ela
atua, e quais s&o suas principais
condig¢des de implementacao.

Logos: indica a autoria
daficha de solugéo.

ID: codigo unico de 01a 37.

Titulo curto e gravata: sintetizam
objetivo, forma de atuagéo
erelacdo com o metano.

Mini narrativa: mostra o caminho
principal em quatro momentos.

Painel rapido: reune tempo
indicativo de implementacéo,
beneficios, desafios, atores e
indicadores qualitativos.

Internamente, a ficha traz o aprofundamento técnico de cada solugao

Nome da solucéo:
Nomenclatura técnica completa
preservada da base.

Introducgao: Explica de forma
sintética o que é a solugéo, seu
objetivo, como funciona, sua
relagdo com o metano e condigdes
relevantes para sua implementacéo.
Descri¢cdo: Desenvolve o
funcionamento técnico, os
mecanismos envolvidos,

as condicdes de adogéo e 0s
aspectos operacionais.

Cobeneficios: Resultados adicionais
relacionados a meio ambiente, saude,
produtividade, incluséo, eficiéncia

ou desenvolvimento territorial.

Exemplos de aplicagédo: Casos,
programas e experiéncias que
ajudam a visualizar como a solu¢éo
pode ser implementada.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

COMO USAR ESTA COLEGAO
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Politicas publicas orientadoras:
Reune leis, planos, programas,
metas e instrumentos
relacionados a implementacéo.

Desafios: Detalha barreiras

Painel da capa

Prazo: Estimativa do tempo
necessario para estruturar e iniciar a
implementagao predominante (Curto:
até 1ano, Médio:de2a4anose
Longo: mais de 4 anos). O prazo pode
variar conforme escala, territorio,
licenciamento, infraestrutura

e capacidade institucional.

Escala: Abrangéncia territorial
predominante (Local, Regional e
Nacional). A classificacéo € indicativa,
nao limitando que a solugéo seja
aplicada em outras escalas.

Custoinicial: Estimativa qualitativa
do esforgo financeiro necessario para
iniciar a solucdo (Baixo, Médio, Alto).

Potencial: Estimativa qualitativa
do potencial de contribui¢cdo
para a mitigagdo (Baixo, Médio

e Alto). O resultado efetivo
depende da escala de adogéo, da
fonte emissora, do contexto e da
qualidade daimplementacao.

Os indicadores séo classificagbes editoriais qualitativas,
construidas para facilitar comparagéo e navegagéo. Nao
substituem avaliagéo técnica, estudo de viabilidade,
dimensionamento de custos ou analise territorial
especifica. Sua aplicagéo deve ser validada de acordo
com as condi¢des concretas de cada projeto.

O setor Processos Industriais e Uso de Produtos integra
o panorama nacional, com 0,019 MtCH: em 2024, mas
nao possui fichas especificas nesta edigao.

técnicas, financeiras, institucionais,

regulatodrias, sociais ou operacionais.
Referéncias técnicas: Documentos,

estudos, manuais e fontes

utilizadas para aprofundamento.

Painel do verso

Lideranga: Quem precisa liderar
ou viabilizar? Setor publico, setor
privado ou atuacdo compartilhada.

Governanca: Em que esferaa
articulagdo predomina? Municipal,
estadual ou transversal.
Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS): Apresenta os
ODS relacionados aos efeitos e as
areas de atuacgao da solugao.

Contribuicdo Nacionalmente
Determinada (NDC): Indica se foi
observado alinhamento explicito
com a Contribui¢do Nacionalmente
Determinada brasileira nos
documentos consultados.

Investimento: Complementa

o custo inicial ao indicar onde

os recursos tendem a ser
aplicados (Infraestrutura,
Equipamentos, Operacéo,
Capacitagéo, Assisténcia técnica,
Monitoramento e Planejamento).
Categoria de acdo: Identifica os
tipos de intervengao necessarios,
como planejamento, educacéo,
infraestrutura, engajamento,
regramento ou monitoramento.

b INDUSTRIA

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

COMO USAR ESTA COLEGAO
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Mapa das 37 solucoes

Agropecudria @ Residuos @ MUTeFlorestas ® Energia

ENTENDER PREPARAR IMPLEMENTAR TRATAR VALORIZAR MONITORAR
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" AGROPECUARIA RESIDUOS MUT E FLORESTAS

Zoneamento aplicado ao 023 Consorcios intermunicipais 089 Planos de manejo 133
planejamento territorial deresiduos integrado do fogo

Zf?esgﬁg?g C;ZS 028 017 Fortalecimento de 092 Comités de governanga 137
conserva ci%ni stas cooperativas de reciclagem do fogo

Assisténcia técnica 033 Educagdo ambiental para 096 Licenciamento do 141
e extensaorural gestdo de residuos uso do fogo

;:rfg |t:cr‘)‘laé‘rraiagratlcas 038 Coleta seletivaem 099 Brigadas locais de 144
cgn S%rva cionistas trés fragdes combate ao fogo

Consumo de alimentos 043 Redugéo de perdas e 102 Monitoramento espacial 148
de menor emisséo desperdicio de alimentos dorisco de fogo

Recuperagdo e manutengdo 048 Encerramento 106

de pastagens humanizado de lixdes
Sistemas integrados e 053 Rotas de tratamento 109
praticas conservacionistas biologico ENERGIA
Redugéo da 057 Compostagem deresiduos 113 Retrofit de equipamentos 154
idade ao abate organicos municipais ventilantes
. = Saneamento com ic5
fotospareguczo 051 (7Y tecnclogsds
baixa emissédo
Melhoramento 064 Recuperagao 120 Captura de metano 162

genético de bovinos dereciclaveis em minas de carvéo

Eficiéncia zootécnica 067 Aproveitamento de gas 123 Redugdode 165
dorebanho de aterros sanitérios venting e flaring
Eficiéncia alimentar 070 027 Aproveitamento de 126 037 LDAR para vazamentos 168
nabovinocultura biogas de esgoto de metano
Redugéoda 074
queima agricola
Manejo de 078
arroz irrigado
Manejo de residuos 082
da produgéo animal
SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO 10 iNDICE DE SOLUGOES
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Lista por etapa macro
incluindo a descricao
resumida de cada solugao

Agropecuaria Residuos @ MUTeFlorestas ® Energia

01/06 ENTENDER / PLANEJAR

Zoneamento aplicado ao planejamento territorial: Orienta o uso da terra 023
com base em clima, solo, relevo e aptidédo produtiva. O zoneamento ndo reduz

CH: isoladamente, ele direciona politicas, crédito e praticas adequadas

ao territdrio, e a mitigagdo depende daimplementagédo dessas praticas.

Planos de manejo integrado do fogo: Organiza diagnostico, prioridades, 133
recursos e responsabilidades para o manejo integrado do fogo. O
planejamento coordenado reduz indiretamente queimadas e incéndios.

02/06 PREPARAR / HABILITAR

Transferéncia de tecnologias conservacionistas: Aproxima instituigdes que 028
desenvolvem tecnologias e produtores rurais por meio de capacitagoes, dias

de campo, unidades demonstrativas e multiplicadores locais. A adogao das

praticas depende de adaptacédo as condigdes locais e de suporte continuado.

Assisténcia técnica e extensao rural: Oferece diagnostico e 033
acompanhamento técnico as propriedades, apoiando projetos,

acesso a politicas publicas e adogéo continuada de praticas de

menor emissdo. A qualidade do servico depende de cobertura,

continuidade e adequagao as condig¢des locais.

Crédito para praticas agropecuarias conservacionistas: Conecta 038
produtores a linhas de crédito e projetos técnicos para financiar

préaticas agropecuarias de baixa emiss&o. O financiamento

ndo garante a mitigagdo: o resultado depende de critérios de

elegibilidade, ATER, execugéo correta e monitoramento.

Consumo de alimentos de menor emissao: Articula compras institucionais e 043
politicas de consumo para ampliar o acesso a dietas saudaveis, diversificadas,

com menor pegada de metano, priorizando a aquisi¢do de alimentos
predominantemente de origem vegetal e preferencialmente produzidos pela
agricultura familiar e de sistemas de produgao orgénicos e agroecologicos,

em consonancia com critérios nutricionais, produtivos e territoriais.

Consorcios intermunicipais de residuos: Compartilha governanga, 089
infraestrutura e servicos de residuos entre municipios. A escala regional
viabiliza tratamento de organicos, aterros adequados e captura de biogas.

Fortalecimento de cooperativas de reciclagem: Estrutura 092
cooperativas com formalizagdo, equipamentos, gestdo e

contratos. A maior recuperacédo de materiais fortalece a coleta

seletiva e reduz diretamente a disposicéo de residuos.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO n iNDICE DE SOLUGOES



O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Agropecuaria Residuos @ MUT e Florestas

Educagdo ambiental para gestdo de residuos: Mobiliza escolas, 096
moradores, servidores e grandes geradores para prevenir

e separar residuos. Mudangas de comportamento reduzem

indiretamente a matéria organica enviada a disposigao final.

Comités de governanga do fogo: Reline 6rgaos, brigadas e comunidades 137
em uma governanga permanente do fogo. Decisdes pactuadas
fortalecem prevencgéo e resposta, reduzindo indiretamente emissoes.

Licenciamento do uso do fogo: Define regras, autorizagdes e 141
calendarios para o uso controlado do fogo. O licenciamento reduz
escapes, sobreposi¢édo de queimas e risco de incéndios.

Brigadas locais de combate ao fogo: Forma e equipa brigadas 144
locais para prevengéo, manejo e combate inicial. A resposta rapida
limita area queimada, duragao do fogo e emissdes associadas.

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

Recuperagdo e manutengao de pastagens: Recupera solo, 048
cobertura vegetal e capacidade de suporte das pastagens. Melhor

forragem e desempenho podem reduzir o CHs por unidade de

carne ou leite; o resultado absoluto depende do tamanho do

rebanho, da lotagdo, dos insumos e do controle da expanséo.

Sistemas integrados e praticas conservacionistas: A integragdo pode 053
melhorar o uso da terra, a dieta e a eficiéncia produtiva, reduzindo a
intensidade de CHs quando ndo induz expanséo do rebanho ou da area.

Reducéo daidade ao abate: Encurta o ciclo produtivo com dieta, 057
sanidade, genética e manejo adequados. Animais abatidos mais cedo

acumulam menos emissdes ao longo da vida, mas as emissoes totais

dependem do tamanho do rebanho e da expanséao da produgéo.

Aditivos para redugdo do metano entérico: Modifica a fermentacéo 061
ruminal com aditivos e formulagdes alimentares especificas.

A menor atividade metanogénica reduz diretamente o metano

produzido durante a digesté&o. A eficacia, a duragdo do efeito, a

seguranga e a viabilidade variam conforme principio ativo, dose,

dieta, categoria animal, sistema produtivo e situagéo regulatoria.

Melhoramento genético de bovinos: Seleciona animais produtivos, 064
férteis, adaptados e eficientes no uso de alimento. O ganho

genético reduz principalmente CHs por unidade de produto; redugéo

direta exige medir e selecionar caracteristicas de emisséo.

Eficiéncia zootécnica do rebanho: Melhora reproducéo, sanidade, 067
sobrevivéncia e composi¢ao do rebanho para reduzir perdas e animais

improdutivos. A eficiéncia pode reduzir CHs por produto; redugéo absoluta

exige menor numero de animais para o mesmo nivel de produgao.

Eficiéncia alimentar na bovinocultura: Ajusta qualidade da forragem, 070
suplementacéo e balango de nutrientes. Dietas mais digestiveis tornam a
fermentagao eficiente e reduzem metano por unidade de carne ou leite.

Reducédo da queima agricola: Substitui queimadas agricolas por 074
colheita mecanizada e manejo sem fogo. Evitar a combustéo incompleta
da biomassa reduz metano, fumaca e risco de incéndios.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO 12 iNDICE DE SOLUGOES



O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Agropecuaria Residuos ® Energia

Manejo de arroz irrigado: Alterna alagamento e drenagem 078
e ajusta o manejo da palhada no arroz irrigado. Menos
anaerobiose limita a formagéo direta de metano no solo.

Coleta seletiva em trés fragdes: Separa organicos, reciclaveis e rejeitos 099
desde a origem e organiza rotas especificas. O desvio de residuos para
outras rotas de tratamento evita a emissdo de metano em aterros.

Reducéo de perdas e desperdicio de alimentos: Previne 102
perdas, melhora logistica e redistribui alimentos proprios para

consumo. Menos desperdicio significa menos matéria organica

disponivel para gerar metano na disposigao final.

@ Retrofit de equipamentos ventilantes: Substitui ou adapta 154
equipamentos que liberam gas durante a operagéo. Alternativas
elétricas, mecanicas ou a ar eliminam emissoes rotineiras de metano.

@ Transig&o para cocgdo limpa: Substitui fogdes precarios a lenha por 158
eletricidade, GLP, biogas ou modelos eficientes. Menos combustéo
incompleta reduz metano, fumaga e consumo de biomassa.

04/06 TRATAR / CAPTURAR

Manejo de residuos da produgéo animal: Tratamento de dejetos e 082
efluentes por compostagem e biodigestéo, respectivamente. O controle da
decomposicéo e a captura do biogas evitam a liberagéo direta de metano.

Encerramento humanizado de lix6es: Encerra lixdes com recuperagdo ambiental, 106
inclusdo de catadores e novas rotas de destinagao. Interromper a disposi¢éo
inadequada evita a continuidade da emisséo ndo gerenciada de metano.

Rotas de tratamento biologico: Separa e trata residuos orgénicos por 109
compostagem ou digestdo anaerdbia. Desviar esses materiais de aterros
evita a geragdo de metano em aterros e gera composto ou biogas.

Compostagem de residuos organicos municipais: Organiza 13
coleta dedicada e compostagem de podas, feiras e residuos

de equipamentos publicos. A transformagéo aerobia evita

a geragao de metano e devolve nutrientes ao solo.

Saneamento com tecnologias de baixa emissdo: Amplia coleta e n7
tratamento de esgoto com processos capazes de controlar biogas.
A operacéo adequada reduz a geragéo e a emisséo direta de metano.

@ Captura de metano em minas de carvdo: Mede, drena e captura 162
o metano liberado por minas de carvao. Quando viavel, o gas
é destruido ou aproveitado em vez de ser emitido.

@ Redugcdo de venting e flaring: Recupera gas que seria ventilado ou 165
queimado, priorizando compresséo, reinje¢éo e uso energético.
Menos venting e flaring reduz diretamente perdas de metano.
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O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Residuos @ MUTeFlorestas @ Energia
05/06 APROVEITAR / VALORIZAR

Recuperagdo de reciclaveis: Mecaniza a triagem com esteiras, peneiras 120
e separadores, integrada a cooperativas e mercados recicladores. Mais
materiais recuperados reduzem indiretamente o volume destinado a aterros.

Aproveitamento de gas de aterros sanitarios: Captura o gas de aterros 123
por pocos e redes e o converte em energia elétrica ou biometano.
O aproveitamento impede a liberagdo direta de metano.

Aproveitamento de biogas de esgoto: Coleta o biogas gerado 126
em estagdes de esgoto. O uso energético reduz escapes
de metano e substitui parte da energia consumida.

06/06 MONITORAR / REPARAR

Monitoramento espacial do risco de fogo: Integra clima, vegetacgéao, 148
focos de calor e historico territorial em mapas e alertas. A antecipagéo da
prevencgéo e resposta reduz indiretamente areas queimadas e emissdes.

;)] LDAR paravazamentos de metano: Localiza e repara vazamentos 168
em valvulas, conexdes e equipamentos com inspe¢des periddicas. A
verificagdo pds-reparo reduz diretamente emissdes fugitivas de metano.

Autoavaliacao rapida

Em que estagio estamos para agir sobre o metano? Esta auto-
avaliagdo apresenta uma progresséo de maturidade parareduzir as
emissdes de metano, podendo ajudar sua instituicdo a identificar
a situacao atual e orientar-se para proximos passos. Ela € uma fer-
ramenta orientativa que serve para nortear a consulta as solugdes
apresentadas neste catalogo. Nao se trata de uma ferramenta com-
parativa para avaliar desempenho climatico, classificar instituicdes
ou substituir inventarios, diagnosticos, estudos de viabilidade ou
planejamento tecnico.

A partir das afirmagdes apresentadas, Conhecemos o problema: Sabemos
identifique em que estagio sua quais sdo as principais fontes de
instituicdo se encontra. emisséo de metano no territorio.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO 14 AUTOAVALIAGAO



O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Temos prioridades: Ja identificamos

quais fontes ou problemas precisam
ser enfrentados primeiro.

Temos capacidade para agir:

Ha responsaveis definidos,
capacidade técnica e articulagéo
entre as dreas necessarias.

Existem recursos para avancar:
Ha orcamento, financiamento
ou outros meios para viabilizar
as agOes prioritarias.

Ja estamos implementando:
Alguma solugéo de redugéo de
metano ja esta em execugao.

Aimplementagao tem
continuidade: As agcdes deixaram
de ser pontuais e comegama
ganhar escala ou permanéncia.

Acompanhamos os resultados:
Existem indicadores ou dados
para verificar se as agoes

estdo funcionando.

Usamos os resultados para
melhorar: O acompanhamento
orienta ajustes, novas prioridades
ou ampliagdo das solucdes.

Estagio inicial

O tema comega a ser reconhecido.
Antes de avancar para solugoes
operacionais, € importante
compreender melhor as fontes de
emissédo, estabelecer prioridades e
criar as condi¢des institucionais para
agir. Etapas mais recomendadas:

01/06 ENTENDER / PLANEJAR

02/06 PREPARAR / HABILITAR

Em estruturacdo

Ja existem informagdes e iniciativas,
mas capacidades, recursos,
responsabilidades ou articulagdes

ainda precisam ser fortalecidos
para transformar planejamento
em agéo continuada.

02/06 PREPARAR / HABILITAR

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

Em desenvolvimento

Solugdes ja estdo sendo
implementadas. O desafio & ampliar
sua continuidade, escala e efetividade
e avangar, quando pertinente,

para intervengdes de tratamento,
captura ou aproveitamento.

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR
04/06 TRATAR / CAPTURAR

05/06 APROVEITAR / VALORIZAR

Consolidado

As ac¢des estdo mais estruturadas e
continuas. A prioridade passa a ser
acompanhar resultados, identificar
falhas, aprimorar processos e
ampliar solu¢des que ja demonstram
capacidade de implementagéo.

06/06 MONITORAR / REPARAR

Use o mapa das solugdes (pagina
10). Oriente-se inicialmente pelas
etapas associadas ao seu estagio e,
dentro delas, identifique as solugdes
relacionadas as fontes de emisséo e
as condigdes sob sua governanga.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Emissoes de
metano Nno Brasil

As emissdes brasileiras de metano permanecem
elevadas e sem queda sistematica, exigindo
aceleracao de medidas em diferentes frentes.

’ N
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’
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| ]
I
v/

Agropecuaria 75,8%

Residuos 16,0%

MUT e Florestas 5,5%
® Energia2,6%

PIUP 0,1%

MtCHa4
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Energia
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Acesse o QR acima para
avisualizagdo completa
das emissdes nacionais
preparada pelo SEEG.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO 16 PANORAMA NACIONAL

[ | BN B = T Ve


https://plataforma.seeg.eco.br/?yearRange%5B0%5D=1990&yearRange%5B1%5D=2024&emissionType%5B0%5D=1&gas=1&groupBy=Sector&rankBy=State&filtersTab=filters&statisticsTab=historical

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Em 2024, o Brasil emitiu cerca de 21 mi-
InGes de toneladas de metano, segundo

a 132 colec¢do do SEEG. O volume nacional Reduziro
cresce década apos década e refliete aper- metano
sisténcia de diferentes processos emissores No Brasil

no territdrio. Embora existam tecnologias,

politicas e praticas de mitigagéo disponi- depen_de,

veis, suaadoc¢ao ainda precisa ser praticada Na malor

para estabelecer uma trajetoria consistente parte, da

de reducéo, reforcando a necessidade de agropecuéria

transformar compromissos climaticos em

acoes efetivas e duradouras. Em 2024, a

Agropecuaria emitiu cerca de 15,7 milhdes de toneladas de meta-
no, mantendo-se como a principal origem das emissoes brasileiras
desse gas (mais de trés vezes todos os demais setores juntos). O
volume esta fortemente associado a produgdo animal, mas tambem
inclui contribuicdes do manejo de dejetos, do cultivo de arroz e da
queima de residuos agricolas. A mitigacéo depende da combinagao
entre eficiéncia produtiva, alimentacéo, genetica, manejo, assistén-
cia técnica, financiamento, planejamento territorial e tratamento
adequado dos residuos da producéo.

MtCHa4

Agropecuaria
em 2024

\‘ ’

91,9% Fermentagao entérica
5,7% Manejo de dejetos animais
2,3% Cultivo de arroz

Emissoes de metano no Brasil
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O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Em 2024, Residuos, Mudanca de Uso da
Terra e Florestas e Energia emitiram, juntos, .
cercade 5 milhGes de toneladas de metano. Nos demais
Esses setores reunem fontes com perfis setores
muito distintos: decomposi¢cdo de materia tambem
organica, queima de biomassa, uso residen- :
cial de combustiveis e perdas eminstalacdes ha gra n.de
energeticas. O conjunto demanda estrate- pOteﬂClal~
gias especificas, combinando prevencao, de redugao
tratamento, captura, aproveitamentodo gas, ate 2035.
controle do fogo, substituicéo tecnologica,
monitoramento e reparo de vazamentos.
498...
\ Demais setores ,
somados MtCH.
» MUT e Florestas

@ 0,53...

Energla

53% Residencial

27% Producéo de combustiveis
7% Industrial

MtCHa :

Residuos

Principais fontes:

Lixées x Aterros

68% Disposigéo final
25% Efluentes
domeésticos
6% Efluentes
industriais

Agropecuéaria 75,8%

Residuos 16,0%

MUT e Florestas 5,5%
® Energia2,6%

PIUP 0,1%

Emissoes de metano no Brasil
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Solugdes para Redugéo das
Emissdes de Metano no Brasil

Fichas de solugéo por
setor de emisséo
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SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

®

O Imafiora participana
colecao com o conjunto de
solucoes para a emissao
de metano no setor

com Marina
Piatto Garcia, Marina Souza
Dias Guyot, Paulo André
Camuri, Yohana Cunhade
Mello, Priscila Aparecida
Alves, Gabriel de Oliveira
Quintana, Sofia Lasmar
Lima Oliveira, e Isabelle
Nogueira Balieiro da Silva

Yglmaflora@

Organizagdo sem fins lucrativos
que promove mudangas nos se-
tores florestal e agropecuario por
meio de certificagdes, rastreabi-
lidade, restauragéo e desenvol-
vimento de cadeias produtivas

sustentaveis, conciliando con-
servagdo ambiental e beneficios
sociais.

TRAJETORIA E FICHAS



https://www.linkedin.com/company/imaflora/

SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

A
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Acimado

Traj etéria . 2024 | . m;:;:;ode
Agropecuaria
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28*

Potencial
de redugédo
até 2035

2020 ! L -
-5% 0 5%

*2020 & adotado como marco de referéncia (0%). Os anos se-
guintes mostram o desvio percentual emrelagdo a esse patamar.
O alvo de 2035 corresponde ao cenario de maior ambigéo do
Observatorio do Clima (2025).
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\ /
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Acesse o QR acima para
avisualizagdo completa
das emissdes do setor
preparada pelo SEEG.
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SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Fichas de solucao para reducao
do metano na Agropecuaria

01/06 ENTENDER / PLANEJAR

@ Zoneamento aplicado ao planejamento territorial 023

02/06 PREPARAR / HABILITAR

@ Transferéncia de tecnologias conservacionistas 028
@ Assisténcia técnica e extenséo rural 033
Crédito para praticas agropecuarias conservacionistas 038
@ Consumo e compras de alimentos de menor emissdo 043

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

@ Recuperacéo e manutencao de pastagens 048
(Ul Sistemas integrados e praticas conservacionistas 053
(B Reducdodaidade ao abate 057

@ Aditivos para redu¢do do metano entérico 061

@ Melhoramento genético de bovinos 064

ﬂ Eficiéncia zootécnica do rebanho 067

@ Eficiéncia alimentar na bovinocultura 070

@ Reducao da queima agricola 074

Manejo de arroz irrigado 078

04/06 TRATAR / CAPTURAR

Manejo de residuos da produgéo animal 082
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" AGROPECUARIA 01/06 ENTENDER / PLANEJAR [ CULTIVO DE ARROZ I FERMENTAGAO ENTERICA J

/oneamento

aplicado ao
& planejamento

territorial

Orienta o uso da terra com base em clima, solo,
relevo e aptidao produtiva. O zoneamento

nao reduz CHs isoladamente: ele direciona
politicas, credito e praticas adequadas

ao territorio, e a mitigagao depende da
implementacgéo dessas praticas.

B -~ 5
B B - - 2R
(1] 2] © 0

Dados Zoneamento Decisdes Praticas
territoriais orientadas mitigadoras

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL +* POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Médio * Baixo

O QUE MAIS SE GANHA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Uso da terra mais Orgéos publicos Lacunas e
eficiente de planejamento desatualizagdo de
Produg&o mais territorial dados territoriais
resiliente Instituicées de Conflitos de uso da
Menor risco produtivo pesquisa e sistemas terra e de interesse
deinformacéo Participagao social
Produtores, e coordenacgao
organizagdes locais institucional
e sociedade civil insuficientes
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MW AGROPECUARIA

01/06 ENTENDER / PLANEJAR

( CULTIVO DE ARROZ I FERMENTAGAO ENTERICA J

Integracao de instrumentos de
zoneamento agropecuario e
agroclimatico ao planejamento territorial

Integra instrumentos de zoneamento agropecuario, agroclimatico e territorial
para orientar onde, quando e como produzir com menor risco. O metodo combina
dadosde clima, solo, relevo, uso da terra e restricbes ambientais para classificar
aptiddes e apoiar planos, regras, credito e investimentos. A contribuicdo paraa
mitigagéo das emissdes de metano e indireta: os instrumentos de zoneamento
orientam decisdes territoriais e favorecem a adogéo de praticas mitigadoras,
mas a reducao das emissdes depende da implementacao dessas praticas.
A insuficiéncia de dados territoriais pode limitar sua aplicagdo, enquanto o
planejamento participativo e o creédito orientado favorecem aimplementacao.

Aintegragdo de instrumentos
de zoneamento agropecuario e
agroclimatico ao planejamento
territorial atua principalmente
como uma estrategia habilita-
dora e de governanga territorial,
contribuindo de forma indireta
para a mitigagdo das emissdes
ao direcionar areas prioritarias
a adogéo de sistemas produti-
vos mais eficientes, resilientes
e adaptados as condigbes am-
bientais locais. Seu potencial
mitigador esta associado a
reduc&o dos riscos produtivos,
ao melhor planejamento do uso
daterraeaindugdo de praticas
agropecuarias mais sustenta-
veis. Entre osinstrumentos que
podem apoiar esse planejamen-
toestdooZoneamento Ecologi-
co-Econémico (ZEE), o Zonea-
mento Agroecoldgico (ZAE), o
Zoneamento Agricola de Risco
Climatico (ZARC) e a avaliagéo
da Aptidao Agricola das Terras
(AAT).Embora complementares,
eles possuem finalidades, esca-
las e aplicagbes distintas: o ZEE
e0ZAEapoiamoordenamentoe
aavaliagdo daaptidgo territorial;

0 ZARC estimariscos climaticos
por cultura, localidade e perio-
do de plantio; e a AAT avalia o
potencial e as limitagdes das
terras sob diferentes niveis de
manejo. Em conjunto, subsidiam
decisdes sobre onde e o que
produzir e, especialmente no
caso do ZARC, quando plantar
Com menor risco.

Napecuaria, 0zoneamento pode
orientar atividades conforme as
condic¢des de clima, solo e apti-
dao das pastagens, permitindo
selecionar forrageiras e ragas
mais adaptadas as condi¢cbes
regionais. Essas abordagens
podem aumentar a disponibili-
dade e qualidade da forragem,
favorecer o desempenho ani-
mal e auxiliar na avaliacdo da
sazonalidade da producéo de
forragem, contribuindo para o
planejamento alimentar, suple-
mentacao estrategicanos perio-
dos criticos e manejo adequado
das pastagens. Como conse-
guéncia, podem ocorrer ganhos
de eficiéncia produtiva, reducéo
dos processos de degradagéo
das pastagens e diminui¢cdo da

planejamento
territorial

intensidade das emissdes de
metano por unidade de produto,
alemde maior resiliéncia dos sis-
temas frente ao risco climatico
(Cerrietal., 2010).

No cultivo de arroz irrigado, o
zoneamento pode auxiliar na
identificacao de areas mais ap-
tas a produgéo e na adogéo de
manejos com menor potencial
de emisséo demetano.Entreas
praticas potencialmente favo-
recidas destacam-se aselecéo
de cultivares adaptadas as con-
di¢des regionais, a adogao de
sistemas de irrigagdo mais efi-
cientes, incluindo a inundagao
intermitente, e estratégias de
preparo do solo mais adequadas
ascondi¢des edafoclimaticaslo-
cais, contribuindo parareducéo
dasemissdes de CHs e maior efi-
ciéncia produtiva dos sistemas
(Cerri et al., 2010, Camargo et
al., 2018).
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Vglmaflora'

MW AGROPECUARIA

Ambientais

Maior controle sobre
areas de preservagao
ambiental no municipio
Produgédo agropecuaria
sustentavel

Promoc&o de sistemas
produtivos mais
adaptados eresilientes

Otimizag&o do uso da
terra e derecursos

Maior disponibilidade
de nutrientes no solo

Conservacéo dos
recursos hidricos
e edaficos

Manutenc¢éo e uso
sustentavel da
biodiversidade

Reducdo doriscode
degradagéo do solo
e das pastagens

Cruzeiro do Sul, Marechal
Thaumaturgo e Assis

Brasil, AC (2018)

Escala: Regional

Aplicago: realizag&o de parce-
riasentre aEmbrapa e as prefei-
turas, com apoio da Associagao
de Municipios do Acre (Amac)
para fortalecimento da agricul-
tura e gestéo do uso da terra.

https://agroemdia.com br/2018/07/02/cooperacao-

Zoneamento Agricola de
Risco Climatico - ZARC

Ha aprovagdes de ZARCs para
cultura de arroz, como: Portaria
SPA/MAPA n° 51, de 14 de Abril
de 2026: Aprova o Zoneamen-
to Agricola de Risco Climatico
- ZARC para a cultura do arroz,

01/06 ENTENDER / PLANEJAR

( CULTIVO DE ARROZ I FERMENTAGAO ENTERICA J

Sociais

Melhoria na qualidade
de vida de produtores,
devido, entre outros
fatores, a contengéo
da presséo sobre
produtores rurais
causada pela expansao
do perimetro urbano

Fortalecimento da
garantia de direitos
territoriais

Imperatriz, MA, Nova
Friburgo, RJ, Palmas,

TO, Londrina, PR e

Maceio, AL (2018)

Escala: Regional

Aplicagdo: municipios pilotos
paraimplementacéo da metodo-
logia de Zoneamento Ambiental
Municipal elaborada pelo Minis-
terio do Meio Ambiente.

em sistema de cultivo de sequei-
ro, no Distrito Federal, ano-safra
2026/2027.

https:/www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-spa/
mapa-n-51-de-14-de-abril-de-2026-699922057

Economicos

Aliquotas reduzidas
para tomada de credito
rural: produtores que
aderem ao ZARC séo
contemplados com
reducdo de aliquotas
de adeséo ao Proagroe
ao Programa Nacional
de Fortalecimento

da Agricultura

Familiar (Pronaf)
Utilizacdo das
informacdes disponiveis
nas analises de
zoneamento para
escolhadaculturaa
ser plantada, técnicas
de manejo e época

do plantio. Essas
decisbes podem gerar
maior produtividade,
menor perda e,
consequentemente,
maior lucro

Portaria SPA/MAPA ne 49, de
14 de Abril de 2026: Aprova o
Zoneamento Agricola de Risco
Climatico - ZARC para a cultura
do arroz, em sistema de cultivo
de sequeiro, no estadodo Acre,
ano-safra 2026/2027.

/-Iportaria-spal/
-2026- 47,

://www.in.gov.br/web/
-n-49-de-14-de-abril-

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

ZONEAMENTO APLICADO AO PLANEJAMENTO TERRITORIAL 3/5


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://imaflora.org/
 https://agroemdia.com.br/2018/07/02/cooperacao-viabiliza-zoneamento-agricola-de-municipios-do-acre/
 https://agroemdia.com.br/2018/07/02/cooperacao-viabiliza-zoneamento-agricola-de-municipios-do-acre/
 https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-conteudo/livro-zoneamento-ambiental-municipal-mma-pdf"
 https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-conteudo/livro-zoneamento-ambiental-municipal-mma-pdf"
https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-spa/mapa-n-51-de-14-de-abril-de-2026-699922057
https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-spa/mapa-n-51-de-14-de-abril-de-2026-699922057
https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-spa/mapa-n-49-de-14-de-abril-de-2026-699947380
https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-spa/mapa-n-49-de-14-de-abril-de-2026-699947380

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Vglmaflora'

MW AGROPECUARIA

Portaria SPA/MAPA n° 50, de
14 de Abril de 2026: Aprova o
Zoneamento Agricola de Risco
Climatico - ZARC para a cultura
do arroz, em sistema de cultivo
de sequeiro, no estado da Bahia,
ano-safra 2026/2027.
https:/www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-spal/
mapa-n-50-de-14-de-abril-de-2026- 4957
Plano Clima Adaptacao
(Agricultura e Pecuaria)

M6. Ampliar, até 2035, o desem-
penho produtivo em sistemas
de producao agropecuaria e de
aquicultura resilientes.

conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/
planosetorial-agricultura-pecuaria.pdf

Plano Clima Adaptacao
(Agricultura Familiar)

M16. Conceder a 600 mil fami-
lias o beneficio Garantia Safra,
apos comprovagao de perda de
50% ou mais da produgé&o das
culturas de milho, feijéo, arroz,
algodéo oumandioca, conforme
metodologia de perdas norma-
tizada, ate 2027.

Agdes: A1.M16. Implementar e
gerenciar o pagamento do be-
neficio Garantia Safra, assegu-
rando a verificagcdo das perdas
agricolas e o atendimento as
familias cadastradas, com aten-
G&o a priorizagado de municipios
classificados como altamente
vulneraveis no mapeamento do
Adapta Brasil.

Dificuldade de

acesso adados:

alguns zoneamentos,
sobretudo o Zoneamento
Agroecoldgico realizado
pela Embrapa, tém como
requisito a disponibilidade
de um conjunto amplo de
dados sobre o territorio.
Caso estes sejam
ausentes, cria-se uma
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A2.M5. Ampliagcdo do uso de sis-
temas deirrigacéo sustentaveis
Prazo de execugao: ate 2031.
https:/www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-

conteudo/publicacoes/mudanca-do-climal/
planosetorial-agricultura-familiar.pdf

Plano Clima Mitigagao
(Agricultura e Pecuaria)
Agr.i.09 - Ampliar a adogé&o de
praticas de mitigagéo de emis-
s6es de GEEs nos cultivos de
arroz irrigado.

Meta 2030: Ampliar em 20% a
areacomadocdo de praticas de
mitigacéo (ano base: 2019).
Meta 2035: Ampliar em 30% a
areacomadogao de praticas de
mitigac&o (ano base: 2019).

Agr.i.06 - Otimizar e

expandir o uso de sistemas
irrigados de forma
sustentavel - Plano ABC+
Meta 2030: Aumentar as areas
irrigadas em 3 milhdes de hec-
tares (ano base: 2019).

Meta 2035: Aumentar as areas
irrigadas em 4 milhdes de hec-
tares (ano base: 2019).
Agr.i13-Fomentaraproducdode
arroz agroecoldgico e de baixo
carbono na agricultura familiar.
Meta 2030: Ampliar em 300
hectares a area de cultivo de
arroz agroecologico certificado
em assentamentos da reforma
agraria e territorios da agricul-
tura familiar.

barreira para analises
mais detalhadas.
Oposigao de grupos
prejudicados pelo
zoneamento: uma vez que
o zoneamento define areas
onde certas atividades
serdo incentivadas e
outras serdo evitadas,

isso pode prejudicar
grupos que realizam

Meta 2035: Ampliar em 500
hectares a area de cultivo de
arroz agroecologico certificado
em assentamentos da reforma
agraria e territorios da agricul-
tura familiar.

Agr.e.03 - Avangar com pesqui-
sas e utilizag&o de biotecnolo-
gias para mitigagdo (enzimas e
aditivos inibidores de metano,
vacinas, fertilizantes, bioinsu-
mos, nutricdo, melhoramento
genético, insumos entre outros)
Agr.e.20 - Ampliar praticas sus-
tentaveis e de baixo carbonona
produgéo leiteira da agricultura
familiar.

Agr.e.21 - Elaborar estudo
tecnico e plano de mitigagdo
na cadeia do arroz irrigado da
agricultura familiar.

Resultado esperado: Um estu-
do técnico e um plano de agéo
publicados. Prazo: 2028.
https://www.gov.br/mmalpt-br/centrais-de-

n /publi /mudanca-do-clima/
lano-: rial-agricultura-| ria.pdf

Plano ABC+ (2021-2030)
Meta para sistemas irrigados.

https:/www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/

atividades emlocais
onde estas passam a ser
desincentivadas a partir
de diretrizes do novo
zoneamento. E importante
gue o municipio garanta

a participagao desses
grupos No processo

de planejamento.
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Aptidao Agricola das Terras
(AAT): A Aptidao Agricola das
Terras e uma metodologia tec-
nico-cientifica utilizada para
avaliar o potencial e as limita-
¢Oesdas areas parauso agricola,
considerando caracteristicas do
solo, relevo, drenagem e con-
dicdes de manejo. No Brasil,
esse sistema foi desenvolvido
e adaptado principalmente
pela Embrapa, com base em
referenciais internacionais
como o framework da FAO, de
forma a refletir as condi¢des
edafoclimaticas e os sistemas
produtivos do pais. A AAT clas-
sifica as terras de acordo com
sua capacidade de producao
sob diferentes niveis de tecno-
logia, identificando restrigdes
como baixa fertilidade natural,
declividade acentuada, riscode
eroséo, deficiéncia hidrica ou
limitagdes fisicas ao desenvol-
vimento das culturas. Trata-se
deuma ferramentaamplamente
utilizada em estudos de plane-
jamento agricola, diagnosticos
territoriais e avaliagdes ambien-
tais, apoiando decisdes sobre 0
uso mais adequado das terras.

LIDERANGA
Setor publico

INVESTIMENTO

Médio: Dados territoriais +
planejamento + participagéo

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Emborando sejauminstrumento
normativo por si so, a AAT serve
como base tecnica para outros
instrumentos de planejamento
e gestao territorial, como o Zo-
neamento Agroecologico (ZAE)
e 0 Zoneamento Ecologico-E-
condmico (ZEE), contribuindo
paraouso sustentavel dosoloe
aredugéo deimpactos ambien-
tais.s.d. Acessoem: 16 jul, 2026.
tpsiiuwerbraps bribyisca-de-sollroes-
Zoneamento Ambiental Mu-
nicipal: o Meio Ambiente con-
tribuindo para o Planejamento
Urbano. Ministério do Meio
Ambiente. 2018. Acesso em: 16
jul, 2026.

://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-con /
livro-zoneamento-ambiental-municipal-mma-pdf
Zoneamento Agroecoldgico:
descricdo e publicacdes com
resultados das analises ja rea-
lizadas. Embrapa. 2021. Acesso
em: 16 jul, 2026.

< GOVERNANGA
I Transversal

Zoneamento Agricola: descri-
¢éo do instrumento. Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento. s.d. Acesso em: 16
jul, 2026.

ZARC (Zoneamento Agricola
deRisco Climatico): Mapeando
riscos ereduzindo perdas desde
1996.Embrapa. 2021. Acessoem:
16 jul, 2026.

Greenhouse gas mitigation
options in Brazil for land-use
change, livestock and agri-
culture. Autoria: Cerri, C.C,;
Bernoux, M.; Maia, SM.F; et al.
Scientia Agricola, 67(1):102-116,
2010.

Intercontinental comparison
of greenhouse gas emissions
fromirrigatedrice fieldsunder
feasible water management
practices: Braziland Japan. Au-
toria: Camargo, E. S., Pedroso, G.
M., Minamikawa, K., Shiratori, Y., &
Bayer, C. Soil Science and Plant
Nutrition, 64(1), 59-67, 2018.

.Q"o‘ oDs
Y@y 5/11/13/15

CATEGORIA DE AGAO

Planejamento / Regramento
/ Monitoramento
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difuséo
técnica

conservacionistas

PRAZO
Curto (1ano)

O QUE MAIS MELHORA
Difusdo de

tecnologias

Solo e pastagens
conservados

Maior produtividade
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Transferéncia
de tecnologias
CONServacionistas

Aproxima instituicoes que desenvolvem
tecnologias e produtores rurais por meio

de capacitagdes, dias de campo, unidades
demonstrativas e multiplicadores locais.

A adocao das praticas depende de adaptagéo
as condicodes locais e de suporte continuado.

e — fhe — 28
(2] © (4]

Tecnologias Demonstracédo
em campo

Adaptacéo Adocgao
local

ampliada

ESCALA CUSTO INICIAL +* POTENCIAL
Nacional Médio ’ Médio

X QUEM PODE AGIR

Instituicoes de ensino,
pesquisa e inovagao
Org. da sociedade
civil, entidades de
ATER e organizagoes
de produtores

Produtores rurais e
multiplicadores locais

¥

PRINCIPAIS BARREIRAS

Cobertura limitada de
acoes demonstrativas
Baixa adaptacéo

das tecnologias as
condigdes locais
Recursos insuficientes
para capacitacao

e multiplicagéo
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Viabilizacao e articulagao de mecanismos
de transferéncia de tecnologias (TT) para
adocao de praticas conservacionistas

Estrutura mecanismos de transferéncia de tecnologia para ampliar a adog&o
de praticas agropecuarias conservacionistas e de baixa emisséo. A solugao
aproxima pesquisa, assisténcia tecnica e produtores por meio de cursos, dias
de campo, unidades demonstrativas, formag&o de multiplicadores e intercam-
bio de experiéncias. A redu¢do de metano ocorre de forma indireta, quando o
conhecimento difundido se converte em manejo de pastagens, alimentagao
animal, tratamento de dejetos, irrigacdo intermitente e outras praticas com
menor emissdo. Baixo engajamento limita a difusao, enquanto unidades de-

difusdo
técnica

monstrativas e multiplicadores capacitados facilitam a adoc¢ao.

Ampliar a adogéao de praticas
agropecuarias conservacionis-
tas requer maior aproximagéo
entre asinstituicbes que desen-
volvem essas tecnologias e 0s
produtores rurais. De maneira
simplificada, essa € a misséo
da transferéncia de tecnologia,
estratéegia habilitadora no am-
bito do SEEG Solugdes de Me-
tano. Essas agdes podem ser
operacionalizadas por meio de
cursos de capacitacéo, forma-
G&ode agentes multiplicadores,
realizagdo de eventos tecnicos,

Ambientais

Conservagéo
do solo
Recuperacao
de drease
pastagens
degradadas
Producéo
agricola
sustentavel

Sociais

Melhores condi¢oes de
trabalho, quando as boas
praticas promovidas,
sobretudo em fazendas-piloto,
ndo se limitam apenas as
técnicas de manejo agricola,
mas também incentivam
aprimoramentos nas rela¢des
entre empregadores e

feiraseimplanta¢do de unidades
demonstrativas, permitindo a di-
fusdodetecnologiaseatrocade
experiéncias entre produtores.
Ao favorecer aadogéo de prati-
casmais eficientes de manejoe
nutricdo animal, recuperagcéode
pastagens, manejo de dejetos,
irrigacdo intermitente no arroz
e outras tecnologias de baixa
emissao, essas acdes podem
contribuir para a mitigagéo das
emissdes de gases de efeito
estufa (Silva et al., 2015). Na
pecudria, os efeitos mitigadores

trabalhadores nas fazendas

estéo associados ao aumento
daeficiéncia produtiva, melhoria
da qualidade da dieta, reducéo
daidade ao abate e diminui¢do
daintensidade dasemissbesde
metano por unidade de produto
(Cardoso et al., 2016, Machado
etal., 2022, Congioetal., 2023).
No manejo de dejetos e no cul-
tivo de arroz irrigado, a trans-
feréncia de tecnologia pode
ampliar a adogdo de praticas
capazes dereduzir diretamente
as emissbes de metano.

Econdmicos

Maior produtividade

e lucratividade: boas
praticas promovidas pela
transferéncia de tecnologia
podem ter um custo

inicial, mas costumam
gerar maior produtividade.
Isso, por sua vez, pode
proporcionar maiores
lucros para as fazendas

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Projeto Pecuaria Verde
Paragominas, PA

Escala: Municipal

Aplicagao: Projeto Pecuaria Ver-
de, 2011. Projeto liderado pelo
Sindicato de Produtores Rurais
de Paragominas, em parceria
com as organizagdes da socie-
dade civillmazone TNC. O proje-
torealizouumconjuntode agdes
em cinco fazendas do municipio,
com o objetivo de melhorar seu
desempenho em quatro aspec-
tos: aumentar a rentabilidade
via aumento da produtividade,
melhorar o bem-estar dos ani-
mais, melhorar desempenho
ambiental, e capacitar e valorizar
os trabalhadores. Como resul-
tado do projeto, as fazendas
envolvidas apresentaram uma
produtividade quatro vezes
maior que as fazendas tipicas,
alem de maiores lucratividade
e satisfacdo dos trabalhadores.
No projeto, consultorias foram
realizadas pela Universidade de
S&oPaulo (USP) e pela Universi-
dade Estadual Paulista (Unesp),
para a aplicagdo de praticas de

Manual do Crédito Rural (MCR)
Titulo: Crédito Rural
Capitulo: Programas de
Investimento Agropecuario
(InvestAgro) - 11

Sec¢éo: Programa de Financia-
mentoa Agriculturalrrigada e ao
Cultivo Protegido (Proirriga) - 3
1-OPrograma de Financiamento
aAgriculturalrrigada e ao Cultivo
Protegido (Proirriga) fica sujeito
as seguintes condi¢des especi-
ficas: (ResCMN 4.889 art 1°, Res
CMN 4.912 art 6°, ResCMN 5150
art 4°, Res CMN 5.228 art 2°)

a) objetivodo crédito: (ResCMN
4.889 art 10).
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manejo que gerassemaumento
de produtividade e adequacéo
ambiental nas fazendas.
Resultado: Como resultado do
projeto, as fazendas envolvidas
apresentaram uma produtivida-
de quatro vezes maior que as fa-
zendas tipicas, além de maiores
lucratividade e satisfagdo dos
trabalhadores.
https:/imazon.fily.storage.tigris.dev/wp-

-backup/PDFimazon/Portugues!/livros/
Lucratividade Pecuaria Verde.pdf

_http:/www.pecuariasustentavel.org.br/
wp-content/uploads/2014/05/1b9ch1_4400a5e-
3ba99430d8b763f57d4714426-1.pdf

Cruzeiro do Sul,

Marechal Thaumaturgo

e Assis Brasil, AC

Escala: Regional

Aplicagéo: realizag&o de parce-
rias entre Embrapa e as prefei-
turas. Realizado em 2018, com
apoio da Associa¢do de Mu-
nicipios do Acre (Amac) para
fortalecimento da agricultura e
gestéo do uso da terra. A coo-
peracao inclui a realizacéo das
sequintes atividades: capacita-
¢bes em culturas estrategicas

| - apoiar o desenvolvimento da
agropecuariairrigada sustenta-
vel de forma a minimizar o risco
naproducéo e aumentaraoferta
de produtos agropecuarios,

Il - fomentar o uso de estruturas
para a produgdo em ambiente
protegido, com o objetivo de
aumentar a produtividade e
qualidade das culturas.

Il - proteger a fruticulturaemre-
gides de climatemperado contra
aincidéncia de granizo.

b) beneficiarios: produtores
rurais e suas cooperativas de
producdo agropecuaria. (Res
CMN 4.889 art 1°).

paraaeconomialocal, formacao
de multiplicadores de tecnicas
de manejo conservacionista do
solo (por exemplo plantio dire-
to, rotag&o de culturas e cultivo
agricola alternado com plantas
de cobertura), implantacéo de
unidades demonstrativas em
propriedadesrurais, erealizacdo
de zoneamento agricola.

https://agroemdia.com.br/2018/07/02/cooperacao-
viabiliza-zoneamento-agricola-de-municipios-do-acre/

Séo Felix do Xingu, Tucuma,
Canaé dos Carajas e
Parauapebas, PA

Escala: Regional

Aplicacao: parceria entre Em-
brapa e governo do Para para
transferéncia de tecnologia
(via formagé&o de agentes mul-
tiplicadores). Formag&o com
técnicos de extensao rural nos
municipios em praticas como
manejo e conservagao dos so-
los, recuperagéo de pastagens,
pecuaria sustentavel, ILPF, SAF
erestauracao florestal.

c) itens financiaveis: (Res CMN
4.889 art 1°)

| - investimentos relacionados
com todos os itens inerentes
aos sistemas de irrigagéo, in-
clusive infraestrutura elétrica,
reserva de agua e equipamento
paramonitoramento daumidade
no solo.

Il - aquisicdo, implantacéao e
recuperacéo de equipamentos
e instalagdes para protecéo de
cultivosinerentes aolericultura,
fruticultura, floricultura, cafei-
cultura e produgdo de mudasde
especies florestais.
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lll - estagBes meteorologicas
e softwares necessarios a sua
operacgao, condicionados a
autorizagéo prévia, pelo bene-
ficiario do financiamento, para
compartilhamento gratuito com
instituicGes publicas dos dados
produzidos por esses equipa-
mentos.

Capitulo: Programas de
Investimento Agropecuario
(InvestAgro) - 11

Secgéo: Programa de Incentivoa
Inovagao Tecnologica na Produ-
cdo Agropecuaria (Inovagro) - 4
1 - O Programa de Incentivo a
Modernizagao e a Inovagao
TecnologicanaProdugao Agro-
pecuaria - Inovagro, fica sujeito
asregras geraisdo creditorural
e seguintes condi¢bes especi-
ficas: a) objetivo do crédito: | -
apoiar investimentos necessa-
riosaincorporagao de inovagao
tecnologica nas propriedades
rurais, visando ao aumento da
produtividade, a adogéo de
boas praticas agropecuarias e
de gestdo da propriedade ru-
ral, e ainsercdo competitiva dos
produtores rurais nos mercados
consumidores (...)

Il - apoiar e fomentar os setores
da produgéo, beneficiamento,
industrializag&o, acondiciona-
mento e armazenamento de
produtos da apicultura, aquicul-
tura, avicultura, chinchilicultura,
cunicultura, floricultura, fruticul-
tura, olivicultura, horticultura,
ovinocaprinocultura, ranicultura,
sericicultura, suinocultura, pe-
cuaria leiteira, e de palmaceas,
erva-mate, lupulo, nozes, pesca
e cana-de-agucar para produ-
¢do de cachaca(...)

I - fomentar agdes relacionadas
adefesaanimal, particularmente
oProgramaNacional de Controle
eErradicacdo daBruceloseeda
Tuberculose Animal - Pncebt e
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a implementacé&o de sistema
de rastreabilidade animal para
alimentacdo humana(...)

IV - apoiar a construgdo e aam-
pliagdo das instala¢gbes desti-
nadas a guarda de maquinas
e implementos agricolas e a
estocagem de insumos agro-
pecuarios.

V - apoiar a recuperag&o dos
solos por meio do financiamen-
to para aquisi¢éo, transporte,
aplicagéo e incorporagéo de
corretivos agricolas(...)

b) beneficiarios: produtoresru-
rais e suas cooperativas de pro-
ducao agropecuaria, inclusive
pararepasse a seus associados

()

Capitulo: Programas de
Investimento Agropecuario
(InvestAgro) - 11

Segéo: Programa de Financia-
mento a Sistemas de Producéo
Agropecuaria Sustentaveis (Re-
novAgro) -7

1-OPrograma de Financiamento
a Sistemas de Produg¢éo Agro-
pecuaria Sustentaveis (Reno-
vAgro) subordina-se as seguin-
tes condicdes especificas: a)
objetivo do crédito: (Res CMN
4.889art 1°)

I-reduziras emissdes de gases
de efeito estufa oriundas das
atividades agropecuarias

Il - reduzir o desmatamento

Il - aumentar a produg&o agro-
pecuariaem bases sustentaveis
IV - adequar as propriedades
rurais a legislagdo ambiental

V - ampliar a area de florestas
cultivadas

VI - estimular a recuperacéo de
areas degradadas (...)

c) finalidades (...)

Xl - adogdo de praticas conser-
vacionistas de uso, manejo e
protec&o dos recursos naturais,
incluindo correcao da acidez e
da fertilidade do solo (Renov-

Agro Manejo dos Solos)(...)

d) itens financiaveis, desde que
vinculados a projetos destina-
dos as finalidades relacionadas
em operacdes individuais ou co-
letivas (...)

V-pagamento de servigos desti-
nados a conversado da produgdo
orgéanica e sua certificaggo (...)
XIV - aquisicdo de maquinas,
implementos e equipamentos
para uso agropecuario, inclu-
sive para a implantacdo de sis-
temas de irrigagao, limitados a
30% (trinta por cento) do valor
financiado (...)
https:/manuais.bcb.gov.br/app/manual/mcr/publico

Portaria Interministerial MDA/
MDS ne 15, de 9 de Dezembro de
2024 Institui o Programa Arroz
daGente(...)

VI - contribuir para aumentar o
acessoamaquinas, equipamen-
tos e estruturade armazenagem
que facilitem a colheita, arma-
zenamento e o beneficiamento
de produtos agricolas pelas
comunidades nos territorios a
serem fomentados

VII - proporcionar a capacitagéo
e oacompanhamento tecnicoe
gerencial para a condug&o dos
sistemas produtivos, dos pro-
cedimentos de pos-colheita e
da gestdo das organizagdes do
p()ugJIico beneficiariodo programa
[X - fomentar o acesso e uso de
diferentes tecnologias sociais
que contribuam para elevar a es-
calade producdode arroz e dos
demais cultivos que integram
seu sistema produtivo.

X - proporcionar o acesso as
tecnologias que elevem o bem-
-estar no trabalho de cultivo,
produgéo e beneficiamento do
arroz e dosdemais cultivos aele
associados. (...)

H YAl web/ - ria-i inisterial-
-n-15-de-9-de- -de-2024- 4
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Plano Clima Adaptacao
(Agricultura Familiar)

A2.M5. Ampliagdo do uso de sis-
temas deirrigagédo sustentaveis
Prazo de execugao: ate 2031
https:/www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-

conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/
Pplanosetorial-agricultura-familiar.pdf

Estimular o engajamento
de produtores agricolas em
torno de parcerias e agdes
em suas propriedades

O aumento da produtividade
e lucratividade da pecuaria
bovina na Amazénia: o caso
do Projeto Pecuaria Verde em
Paragominas. Silva, D.; Barreto,
P Belém: Imazon, 2014. Acesso
em: 16 jul, 2026.
https:/imazon.fly.storage.tigris.dev/
wp-backup/PDFimazon/Portugues/livros/
Lucratividade Pecuaria_Verde.pdf
PecuariaVerde: produtividade,
legalidade e bem-estar na fa-
zenda. Sindicato dos Produtores
Rurais de Paragominas, 2014.
Acesso em: 16 jul, 2026.
http://www.pecuariasustentavel.org.br/
prcontent/uploads/2014/05/109ChL. 4400a5e-
3ba99430d8b763f57d4714426-1.pdf
Cooperagao viabiliza zonea-
mento agricola de municipios
do Acre. Agro em Dia, 2 jun
2018. Acesso em: 16 jul, 2026.

://agroemdi m.br/2018/07/02/s IF -

viabiliza-zoneamento-agricola-de-municipios-do-acre/

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Médio a alto: Capacitacdo + unidades
demonstrativas + assisténcia técnica

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Dificuldade para acessar
0 conhecimento gerado
por instituicdes de ensino
e pesquisa e difundi-

lo no territorio local

Impact of the intensification
of beef productioninBrazilon
greenhouse gas emissionsand
land use. Autoria: Cardoso, A.
S.;Berndt, A.; Leite, R. G.; Alves,
B.J.R;;Carvalho, I.N.O.; Soares,
L.H.B.; Urquiaga, S.; Boddey, R.
M. Agricultural Systems, Ams-
terdam, v. 143, p. 86-96, 2016.
Enteric methane mitigation
strategies in tropical produc-
tion systems: areview. Autoria:
Machado, F. S.; Chizzotti, M. L.;
Magalhées, K. A.; Dias, N. M.;
Berndt, A.; Rodrigues, R. T. S;;
Ribeiro, G. O.; Mauricio, R. M,;
Tomich, T. R. Revista Brasilei-
ra de Zootecnia, Vigosa, v. 51,
€20210138, 2022.

. GOVERNANGA
I Transversal

.“’0‘ oDs
Yy 1/2/5/8/12/13

A meta-analysis of the rela-
tionship between dry matter
intake, methane production
and methaneyieldin cattle fed
tropical diets. Autoria: Congio,
G. F. S.; Cherdthong, A.; OBA,
M.; Ferreira, E. M.; Polizel, D. M.;
Alves, S. P; Berndt, A.; Oliveira,
S. G. Animal Feed Science and
Technology, Amsterdam, v. 297,
115597, 2023.

Developing a nationally appro-
priate mitigation measure from
the greenhouse gas abate-
ment potential from livestock
productionintheBrazilianCer-
rado. Autoria: Silva, R. O.; Barioni,
L.G.; Albertini, T.Z.; Eory, V.; Topp,
C.F.E.; Fernandes, F. A.; Moran,
D. Agricultural Systems, Amster-
dam, v. 140, p. 48-55, 2015.

NDC

N/O

CATEGORIA DE AGAO

H

Educacao / Infraestrutura
/ Regramento
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Assisténcia
tecnicae
& coxtensdorural

assisténcia

Oferece diagnostico e acompanhamento tecnico
as propriedades, apoiando projetos, acesso

a politicas publicas e adoc¢éo continuada de
praticas de menor emissé&o. A qualidade do
servigo depende de cobertura, continuidade

e adequacao as condic¢des locais.

S = I_l
ﬁc.ﬂj‘ —— ) 0
(2 (3 0

ATER em campo Projetos e Praticas
crédito consolidadas

Demanda
técnica

CUSTO INICIAL +* POTENCIAL

PRAZO ESCALA
Curto (1ano) ’ Local Médio Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Adocédo de boas

praticas
Inclusdo de
pequenos produtores

Maior acesso
acrédito

Entidades publicas
e privadas de ATER

Produtores,
cooperativas e
organizagdes locais
Governos estaduais
e instituicées

de pesquisa

Coberturainsuficiente
e descontinuidade
do atendimento

Baixa confianga ou

pouca adequagédo as
condigdes locais

Equipes e recursos
operacionais insuficientes
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Acoes de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural (ATER)
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Oferece suporte técnico continuado para que produtoresimplantem

sistemas agropecuarios mais eficientes e sustentaveis. O metodo

inclui diagnostico da propriedade, capacitagdo, orientacéo pratica, elabora-
¢ao de projetos, regularizagdo documental e apoio ao acesso ao credito. A
reducédo de metano ocorre de forma indireta, porque a ATER viabiliza aadog¢ao
correta e amanutengao de praticas como recuperagao de pastagens, manejo
alimentar, tratamento de dejetos e irrigagdo de arroz com menor geragéo de

metano. Equipes insuficientes e resisténcia dos produtores dificultam a escala,

enquanto acompanhamento continuo facilita a consolidagéo.

Arealizag&o de ATER compre-
ende o suporte tecnologico e
pratico aos produtores rurais
voltados a promocéao de siste-
mas agropecuarios mais susten-
taveis, constituindoimportante
instrumento de apoio no dmbito
do SEEG Solugdes de Metano.
As agdesincluem capacitagdes
teodricas e praticas, assisténcia
técnica especializada, elabo-
racao de projetos produtivos,
apoio ao acesso ao creditorural
eregularizagdo documental das
propriedades.

Aprestacdode servicosde ATER
pode ser realizada por institui-
¢des publicas ou privadas, de
forma gratuita ou remunerada,
conforme os diferentes ar-
ranjos institucionais existen-
tes. No caso da ATER publica,

destaca-se a Politica Nacional
de Assisténcia Tecnica e Exten-
s&o Rural (Lei n°12188/2010),
que permite o credenciamento
de entidades executoras em
diferentes escalas territoriais.

No contexto da pecuaria, a
ATER pode favorecer a adogéo
de praticasrelacionadas ao ma-
nejo adequado das pastagens,
suplementacéo estrategica, re-
cuperagao de areas degradadas,
manejo de dejetos e intensifi-
cagdo sustentavel por meio de
capacitagdes, treinamento da
méao de obra, assisténcia tecnica
continuada e suporte a imple-
mentacdo das tecnologias nas
propriedades rurais (Silva et al,,
2015). Essas a¢bes contribuem
para aumentar a eficiéncia pro-
dutiva dos sistemas e reduzir a

intensidade das emissdes de
metano por unidade de produ-
to.Nariziculturairrigada, a ATER
pode apoiar a adogéo de prati-
cas mitigadoras, comoirrigagéo
intermitente, manejo hidrico
eficiente e preparo adequado
do solo, por meio de orientagdo
tecnica, unidades demonstrati-
vas e difusdo de boas praticasde
manejo, contribuindo paraare-
ducdo das emissdes de metano
e manuteng&o da produtividade.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Ambientais

Conservacéo do solo

Recuperagdo de areas e
pastagens degradadas

Produgéo agricola
sustentavel

Programa Vale Produtivo
Barreiras, BA

Escala: Municipal

Aplicag&o: o Programa Vale
Produtivo, implementado em
2017, fornece servigos de ATER
para os produtores locais com
foco nas culturas do milho,
feijdo, mandioca, pastagem,

Manual do Crédito Rural (MCR)
Capitulo: Programa de
Garantia da Atividade
Agropecuaria (Proagro) - 12
Sec&o: Programa de Garantia
da Atividade Agropecuaria da
Agricultura Familiar (Proagro
Mais) -9 (...)

4 - Ficam sujeitos as normas do
Proagro Mais, para fins da obri-
gatoriedade de enquadramen-
to e dos efeitos decorrentes,
os financiamentos de custeio
agricola ao amparo do Pronaf:
a) para plantios de sequeiro
ou irrigados, em unidade da
Federagcédo ndo zoneada para o
empreendimento, mediante in-
dicagao da Assisténcia Tecnica
e Extens&o Rural (Ater) oficial ou
de entidade de pesquisa paraas
condigdes especificas de cada
agroecossistema...)

b) para lavouras consorciadas,

Sociais

Inclusao socioecondmica
de pequenos produtores
e comunidades
tradicionais beneficiarias
das ac¢des da Politica
Nacional de Assisténcia
Técnica e Extensao

Rural para a Agricultura
Familiar e Reforma
Agréria (PNATER)

*Educagao e capacitagao de produtores rurais.

hortalicas e frutiferas.

Entre os servicos prestados
estdo desde atividades
especificas para a produgéo
como analises e correcoes
do solo, fornecimento

de calcario e aluguel de
magquinas pela prefeitura,
ate suporte para negociagéo

emregime de sequeiroouirriga-
do, observadas as indicacdes
de Ater oficial ou entidade de
pesquisa para as condigdes es-
pecificas de cada agroecossis-
temaem unidade daFederacéo: |
-zoneada paraa cultura principal
desenvolvida no consorcio.

Il - ndo zoneada para quaisquer
das culturasintegrantesdo con-
sorcio (...)
https:/manuais.bcb.gov.br/app/manual/mcr/publico

LEIn°15.070, de 23 de
Dezembro de 2024

Dispde sobre a producéo, a
importacéo, a exportacéo, o
registro, a comercializagéo, o
uso, a inspecéo, a fiscalizagéo,
a pesquisa, a experimentacao,
a embalagem, a rotulagem, a
propaganda, o transporte, o ar-
mazenamento, as taxas, apres-
tacdo de servicos, adestinacdo

Economicos

Incremento de renda

de produtores que

tém suas produgdes
melhoradas por meio do
suporte técnico ou pelo
aumento da capacidade
de acesso ao crédito

de dividas de produtores

com bancos parceiros do
projeto e regularizagdo das
propriedades para acesso

ao Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura
Familiar (Pronaf).
https://barreiras.ba.gov.br/programa-vale-produtivo-
garante-assistencia-tecnica-a-500-familias-e-

ran istencia-tecnica-a-500-familias-e-
mento-da-pr -no-campo-em-barreiras/”

de residuos e embalagens e os
incentivos a produgao de bioin-
sumos para uso agricola, pecua-
rio, aquicola e florestal, e altera
as Leis n°s 14.785, de 27 de de-
zembro de 2023, 10.603, de 17
de dezembro de 2002, e 6.894,
de 16 de dezembro de 1980. (...)
Art. 22. O poder publico apoiara
acapacitacéoeacriacdodaes-
trutura fisicanecessaria a atua-
¢éo de agentes de Assisténcia
Técnica e ExtensdoRural (Ater)
paraapromogéoda utilizacdoe
daprodugéo de bioinsumos nas
atividades agricola, pecuaria,
aquicola e florestal.

Paragrafo unico. O disposto no
caput deste artigo inclui a des-
centralizagdo de recursos por
meio de convénios ou de instru-
mentos congéneres com o fim
de prover servigos de Ater rela-
cionados ao uso e a produgéo
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de bioinsumos a agricultores
familiares, assentados da re-
forma agraria, povos indigenas
e comunidades tradicionais.
LEI n° 14.666, de 4 de Setem-
bro de 2023 Institui a Politica
Nacional de Estimulo ao Em-
preendedorismo do Jovem do
Campo (Pneejc) e define seus
principios, objetivos e acdes (...)
Art. 6° Acapacitagdotecnicade-
veraser plural, para proporcionar
ao jovem o conhecimento prati-
co, de carater ndo formal, neces-
sario paraaadequada condugdo
daproducéo, dacomercializagcdo
e da gestédo econdmico-finan-
ceirado empreendimento rural,
e devera priorizar os seguintes
conteudos (...)

§ 2° O instrumento preferencial
das agbes de capacitacéo tec-
nica € a Assisténcia Tecnica e
Extens3o Rural (Ater) (...)

Art. 8° A difusdo de tecnologias
no dmbito da Pneejc dar-se-a
por meio das seguintes agdes
V - incentivo a formacgéo conti-
nuada de agentes de Ater com
vistas ao aperfeicoamento do
processo de difuséo de tecnolo-
gias por meio darede de Ater (...)
Art.10. APneejc utilizara osins-
trumentos da politica agricola
brasileira, instituida pela Lei n°
8171, de 17 de janeiro de 1991,
€ 0s principios, os objetivos e
osinstrumentos da Politica Na-
cional de Assisténcia Tecnicae
Extens&o Rural para a Agricul-
tura Familiar e Reforma Agraria
(Pnater) e do Programa Nacional
de Assisténcia Tecnica e Exten-
sdo Rural na Agricultura Familiar
e naReforma Agréria (Pronater),
instituidos pela Lein° 12188, de
11 de janeiro de 2010.

https://www.in.gov.br/web/dou/-/lei-n-14.666-
de-4-de-setembro-de-2023-507742679

LEI n°8.171, de 17 de

Janeiro de 1991

Dispde sobre a politica agricola
(...) Art. 4° As acoes e instrumen-
tos de politica agricolareferem-
-sea(...)
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lll - assisténcia tecnica e ex-
tensdo rural (...) Art. 12. A pes-
quisa agricola devera: | - estar
integrada a assisténcia técnica
eextensaorural, aos produtores,
comunidades e agroindustrias,
devendo sergeradaouadaptada
a partir do conhecimento biolo-
gicodaintegrag&o dos diversos
ecossistemas, observando as
condi¢des econdmicas e cultu-
rais dos segmentos sociais do
setor produtivo (...)

Capitulo V: Da Assisténcia
Técnica e Extenséo Rural

Art. 16. A assisténcia tecnica e
extensdo rural buscardo viabi-
lizar, com o produtor rural, pro-
prietario ou ndo, suas familiase
organizagdes, solugdes adequa-
das aseus problemas de produ-
G&o, geréncia, beneficiamento,
armazenamento, comercializa-
¢ao, industrializagéo, eletrifi-
cagao, consumo, bem-estar e
preservacédo do meio ambiente.
Art. 17. O Poder Publico mante-
ra servico oficial de assisténcia
tecnica e extenséo rural, sem
paralelismo na area governa-
mental ou privada, de carater
educativo, garantindo atendi-
mento gratuito aos pequenos
produtores e suas formas as-
sociativas, visando: | - difundir
tecnologias necessarias ao
aprimoramento da economia
agricola, a conservagéo dos re-
cursos naturais e amelhoriadas
condi¢cbes de vidadomeiorural,
I - estimular e apoiar a participa-
G&o e a organizag&o da popula-
Géorural, respeitando a organi-
zag&o da unidade familiar bem
como as entidades de repre-
sentacao dos produtoresrurais.
Il -identificar tecnologias alter-
nativas juntamente com institui-
¢Oes de pesquisa e produtores
rurais.

IV -disseminar informagdes con-
junturais nas areas de produ-
G&o agricola, comercializagéo,
abastecimento e agroindustria.
Art. 18. A acdo de assisténcia
tecnica e extensdorural devera

estarintegrada a pesquisaagri-
cola, aos produtores rurais e
suas entidades representativas
e as comunidades rurais (...)

Capitulo XXII:

Da Mecanizagdo Agricola

Art. 96. Compete ao Poder Pu-
blico implementar um conjunto
de a¢des no dmbito da mecani-
zagao agricola, para que, com
recursos humanos, materiais e
financeiros, alcance (...)

[Il - fortalecer a pesquisa nas
universidades e institutos de
pesquisa e desenvolvimento
na area de maquinas agricolas
assim como os servigos de ex-
tenséo rural e treinamento em
mecanizacéo (...)
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I8171.htm

LEIn°12.188, de 11 de

Janeiro de 2010

Institui a Politica Nacional de
Assisténcia Tecnica e Extenséo
Rural para a Agricultura Familiar
e Reforma Agraria - PNATER e 0
Programa Nacional de Assistén-
cia Técnica e Extenséo Rural na
Agricultura Familiar e naReforma
Agraria - Pronater, alteraaleino
8.666, de 21dejunhode 1993, e
da outras providéncias.

https:/www.planalto.gov.br/ccivil_03/
at02007-2010/2010/lei/112188.htm

Resolucadonc 4, de 11

de Abril de 2017

Aprova o Regulamento de Cre-
denciamentode Entidades Exe-
cutoras de Assisténcia Técnicae
ExtensdoRural - ATER, da Agén-
ciaNacional de Assisténcia Téc-
nica e Extensdo Rural - ANATER.
it v s Goyirveicos - fresol cap-n-te e TEe

abril-de-2017-20181149

Plano Clima Adaptagédo
(Agricultura familiar)

M21. Viabilizar o acesso de 100
mil agricultores/as familiares
aos servicos de ATER em con-
sonancia com os principios da
PNATER e em conformidade
com as demandas prioritarias
e as politicas estrategicas para
agricultura familiar, incluindo a
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adaptagdo a mudancgado clima,
ate 2027.

A1.M21. Promover o acesso de
agricultores/as familiares aos
servicos de Assisténcia Tec-
nica e Extens3o Rural (ATER)
com enfoque na adaptagéo a
mudanga do clima, qualificando
aatuacao tecnicacombase nas
realidadeslocais, incentivando a
formacgao continua de tecnicos
eagricultores/as e promovendo
aintegrac¢do entre conhecimen-
tos cientificos e saberes tradi-
cionais, com foco na transigéo
agroecologica regionalizada.
M52, Elaborar proposta de Proje-
tode Leiparainstituir o Sistema
Unificado de Assisténcia Tec-
nica e Extensdo Rural (Suater),
incluindo o desenho do fundo
nacional (Fundater), até 2031.

Desconhecimento por
parte dos produtores das
acoes de ATER disponiveis
NO MunNicipio

Developing a nationally appro-
priate mitigation measure from
the greenhouse gas abate-
ment potential from livestock
productionintheBrazilianCer-
rado. Autoria: Silva, R. O.; Barioni,
L.G.; Albertini, T. Z.; Eory, V.; Topp,
C.F.E.; Fernandes, F. A.; Moran,

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Médio: Equipe técnica +
capacitagao + deslocamento
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A1.M54. Oferecer assisténcia
técnica e extenséo rural espe-
cializada, com enfoque em pra-
ticas sustentaveis e valorizagéo
sociocultural, para agricultores/
as familiares, povos e comunida-
des tradicionais inseridos nas
cadeias da sociobiodiversidade,
priorizando territorios com maior
vulnerabilidade climatica.
https:/www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-
n / li /mudanca-do-clima/

lan rial-agricultura-familiar.pdf

Plano Clima Mitigagao (Mudan-
¢as do Uso da Terra em Areas
Publicas e Territorios Coletivos)
Apc.el18 Promover medidas para
regularizagao fundiaria, ordena-
mento territorial e assisténcia
técnica e extenséo rural para
agricultura familiar, em especial
em assentamentos da reforma
agraria e territorios coletivos.

Dificuldade de
engajamento e
aceitagao por parte de
produtores para receber
o servigo de ATER

D. Agricultural Systems, Amster-
dam, v. 140, p. 48-55, 2015.

Caderno de boas praticas de
ATER. SEAD; INCRA; ANATER,
2015. Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/www.agraer.ms.gov.br/wp-content/
uploads/2017/06/Caderno-de-Boas-Praticas-de-Ater.pdf

. GOVERNANGA
I Transversal

.“’0‘ oDs
Y@y 2/5/11/12/13/15

Apc.e.29 Expandir e fomentar
a recuperacéo da vegetacéo
nativa em APP, RL e AUR, a res-
taurag&o produtiva e o manejo
sustentavel em assentamentos
da reforma agraria e em territo-
rios coletivos.

https://www.gov.br/mmalpt-br/centrais-
ubli /mudanca-do-clima/plano-
uso-terra-areas-publicas-territorios-

-conteudo/
torial-mudancas-
letiv f

Plano Clima Mitigacao
(Mudancas do Uso da Terra
em areas rurais privadas)
Agr.e.05 - Fortalecer a assis-
téncia tecnica e extensao rural
(ATER) paramitigagéo climatica.
Agr.e.22 - Fortalecer a Assis-
téncia Tecnica e Extenséo
Rural (ATER) para a agricultura
familiar.

publicacoes/mudanca-do-clima/plano-setorial-

Alta demanda de servigos
de ATER em contraste
com a capacidade do
corpo tecnico prestador
de ATER dos municipios

AgriculturaFamiliar, Assistén-
ciaTécnicaeExtensdoRuralea
PoliticaNacional de ATER. Ipea,
2017. Acesso em: 16 jul, 2026.

ec5-4d36-9914-6¢0500725201/download

NDC

N/O

CATEGORIA DE AGAO

Educacao / Infraestrutura /
Engajamento / Monitoramento
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Credito para
praticas

& agropecuarias
conservacionistas

Conecta produtores a linhas de credito e
projetos tecnicos para financiar praticas
agropecuarias de baixa emisséo. O financiamento
nao garante a mitigagdo: o resultado

depende de criterios de elegibilidade, ATER,
execucgao correta e monitoramento.

oy afin

O A ¢ :

e — a|§~'e — (2% — avf
== ] < =0 FZAN

Recursos Enquadramento Projeto Adocéo

necessarios de crédito elegivel viabilizada

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL +* POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Nacional Médio ’ Médio

O QUE MAIS MELHORA .* QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS
Investimentos Produtores rurais Documentacgao,
produtivos viabilizados Instituicdes garantias e elaboragéo
Adocéo de praticas financeiras de projetos
de baixa emisséo Entidades de ATER Integracéo insuficiente
Maior capacidade entre crédito e ATER
técnica e produtiva Critérios climaticos
e monitoramento
ainda limitados
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Facilitacao do acesso de produtores
rurais a linhas de crédito para a adocao de
praticas agropecuarias conservacionistas

Facilita o acesso de produtores rurais a linhas de credito destinadas a tecno-
logias e praticas agropecuarias conservacionistas. A solugéo organiza infor-
magao sobre programas financeiros, requisitos, garantias, projetos tecnicos
e articulacdo com instituicdes de credito e assisténcia rural. A redugédo de
metano ocorre de forma indireta, ao viabilizar investimentos em recuperacao
de pastagens, sistemas integrados, suplementac¢é&o alimentar, melhoramento
genetico, manejo de dejetos, mecaniza¢ao e manejo hidrico do arroz irrigado.
Burocracia e politicas pouco articuladas dificultam o acesso, enquanto ATER

financiamento

e instituicoes financeiras facilitam o enquadramento.

A facilitagdo do acesso de pro-
dutoresruraisalinhas de credito
constituiimportante instrumen-
to paraampliaraado¢éo de pra-
ticas agropecuarias conserva-
cionistas e de baixa emissdo de
carbono (Silva et al., 2015). De
maneirageral, oacessoao finan-
ciamento rural pode viabilizar
investimentos em tecnologias
e praticas relacionadas a recu-
peragcdo de pastagens degra-
dadas, sistemas integrados de
produgéo, manejo de pastagens,
suplementacéao alimentar, me-
lhoramento genetico, manejode
dejetos animais e mecanizagéo,

Ambientais

Produgéo agricola
sustentavel a partir

da adocgao de praticas
conservacionistas
Recuperagao ambiental na
medida em que é utilizada
como pré-requisito para

0 acesso a crédito

contribuindo paraoaumentoda
eficiéncia produtiva e redugéo
das emissdes de metano na
pecuaria (potencialmente emis-
sbes absolutas e emissdesrela-
tivas, por unidade de produto).
Nariziculturairrigada, o credito
rural pode favorecer a adogao
de praticas mitigadoras, como
irrigagdo intermitente, manejo
hidrico eficiente e preparo an-
tecipado do solo, associados a
reducdo das emissdes de me-
tano e amanutengéo da produ-
tividade.

Alem da disponibilidade de re-
cursos financeiros, a efetividade

Sociais

Inclusdo social de
grupos especificos
como mulheres e
jovens através de linhas
especificas de credito,
como no caso do Pronaf

dessas linhas de crédito depen-
de daintegracdo comagdes de
assisténcia técnica e extenséo
rural (ATER) e transferéncia de
tecnologia e fortalecimento da
capacidade operacional dos
produtores para implementa-
¢ao e manutengao das praticas
financiadas. Nesse contexto,
instrumentos ja consolidados
no ambito do Plano ABC+podem
desempenhar papel estrategico
naexpansao daagropecuariade
baixa emisséo de carbono.

Economicos

Geragado de renda
para agricultores que
tém suas produgoes
beneficiadas com o
acesso a credito
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Barreiras, BA

O Programa Vale Produtivo,

de Assisténcia Tecnicae
Extens&o Rural realizou
parceria com o Banco do
Nordeste para a renegociagdo
de dividas de 101 produtores
rurais que ndo estavam
regularizados com o Programa
Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar (Pronaf).

https://barreiras.ba.gov.br/programa-vale-produtivo-

garante-assistencia-tecnica-a-500-familias-e-
‘aumento-da-producao-no-campo-em-barreiras/

Manual do Crédito

Rural (MCR)

Titulo: Crédito Rural
Capitulo: Programas de
Investimento Agropecuario
(InvestAgro) - 11

Segéo: Programa de Financia-
mentoaAgriculturalrrigadae ao
Cultivo Protegido (Proirriga) - 3
1-0OPrograma de Financiamento
aAgriculturalrrigada e ao Cultivo
Protegido (Proirriga) fica sujeito
as seguintes condigdes especi-
ficas: (ResCMN 4.889 art 1°, Res
CMN 4.912 art 6°, Res CMN 5150
art 4°, Res CMN 5.228 art 2°)

a) objetivo do crédito: (ResCMN
4.889 art 1°)

| - apoiar o desenvolvimento da
agropecuariairrigada sustenta-
vel, econémica e ambientalmen-
te, de forma a minimizar o risco
naproducéo e aumentaraoferta
de produtos agropecuarios.

II- fomentar o uso de estruturas
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Tremembé, SP

Escala: Municipal

AITESP (Fundacéo Instituto de
Terras do Estado de S&o Paulo)
promove no assentamento de
reforma agraria, Conquista em
Tremembe, agbes de assisténcia
técnica e extensao rural volta-
das acaptacao de creditorural.

Rondonia

Escala: Estadual

Aplicagédo: A EMATER (Entida-
de Autarquica de Assisténcia
Tecnica e Extenséo Rural do
Estado de Rondonia) promove
no estado um programa fixo de
facilitacdo de acesso a credito
rural.
https:/www.emater.ro.gov.br/ematerro/credito-rural/

para a produgdo em ambiente
protegido, com o objetivo de
aumentar a produtividade e
qualidade das culturas.

Il - proteger afruticulturaemre-
gi6es de climatemperado contra
aincidéncia de granizo.

b) beneficiarios: produtores
rurais e suas cooperativas de
producado agropecuaria. (Res
CMN 4.889 art 1°)

c) itens financiaveis: (Res CMN
4.889art 1°)

| - investimentos relacionados
comtodos ositensinerentes aos
sistemas de irrigagéo, inclusive
infraestrutura eléetrica, reserva
de agua e equipamento paramo-
nitoramento da umidade no solo,
Il - aquisi¢do, implantagédo e
recuperacao de equipamentos
e instala¢des para protecéo de
cultivosinerentes aolericultura,
fruticultura, floricultura, cafei-
cultura e produgdo de mudasde

Amazonas

Escala: Estadual

Aplicacao: capacitacéorealizada
em 2019 pelo Instituto de De-
senvolvimento Agropecuario e
Florestal Sustentavel do Estado
do Amazonas (IDAM) para téc-
nicos dos municipios do estado
sobre regularizagdo ambiental
para acesso a credito rural.
https://www.idam.am.gov.br/regularizacao-
‘ambiental-para-acesso-ao-credito-rural-e-

ma-de- i

Tocantins

Escala: Estadual

Aplicacéo: capacitacdo de ex-
tensionistas rurais realizadaem
2021 sobre elaboragéo de pro-
postas de financiamento rural
ao Pronaf e Pronamp.

especies florestais.

lIl - estagdes meteorologicas
e softwares necessarios a sua
operagao, condicionados a
autorizagéo previa, pelo bene-
ficiario do financiamento, para
compartilhamento gratuito com
instituicdes publicas dos dados
produzidos por esses equipa-
mentos.

Titulo: Crédito Rural
Capitulo: Programas de
Investimento Agropecudrio
(InvestAgro) - 11

Sec¢do: Programa de Incentivo
alnovagéao Tecnologica na Pro-
ducéo Agropecuaria (Inovagro).
1- O Programa de Incentivo a
Modernizagdo e a Inovagao
Tecnologicana Produgéo Agro-
pecuaria - Inovagro, fica sujeito
asregras gerais do creditorural
e seguintes condigbes especi-
ficas:
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a) objetivo do crédito: | - apoiar
investimentos necessarios
a incorporagéo de inovagao
tecnoldgica nas propriedades
rurais, visando ao aumento da
produtividade, a adogéo de
boas praticas agropecuarias e
de gesté&o da propriedade rural,
e a insercao competitiva dos
produtores rurais nos mercados
consumidores.

Il - apoiar e fomentar os setores
da producéao, beneficiamento,
industrializac&o, acondiciona-
mento e armazenamento de
produtos da apicultura, aquicul-
tura, avicultura, chinchilicultura,
cunicultura, floricultura, fruticul-
tura, olivicultura, horticultura,
ovinocaprinocultura, ranicultura,
sericicultura, suinocultura, pe-
cuaria leiteira, e de palmaceas,
erva-mate, lupulo, nozes, pesca
e cana-de-acgucar para produ-
¢ao de cachaga.

IIl-fomentar a¢des relacionadas
adefesaanimal, particularmente
oProgramaNacional de Controle
eErradicacdo daBruceloseeda
Tuberculose Animal - Pncebt e
a implementagéo de sistema
de rastreabilidade animal para
alimentagdo humana.

IV - apoiar a construgéo e aam-
pliagdo das instalagdes desti-
nadas a guarda de maquinas
e implementos agricolas e a
estocagem de insumos agro-
pecuarios.

V - apoiar a recuperagao dos
solos por meio do financiamen-
to para aquisi¢cdo, transporte,
aplicacéo e incorporacéao de
corretivos agricolas.

b) beneficiarios: produtores ru-
rais e suas cooperativas de pro-
ducéo agropecuaria, inclusive
pararepasse a seus associados

()
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Titulo: Crédito

Rural

Capitulo: Programas de
Investimento Agropecuario
(Invest

Agro) - 11

Se¢édo: Programa de Financia-
mento a Sistemas de Producéo
Agropecuaria Sustentaveis (Re-
novAgro) -7

1-OPrograma de Financiamento
aSistemas de Produg&o Agrope-
cuaria Sustentaveis (RenovA-
gro) subordina-se as seguintes
condic¢bes especificas: a) obje-
tivo do crédito: (Res CMN 4.889
art 1e)

|-reduzirasemissbes de gases
de efeito estufa oriundas das
atividades agropecuarias,

Il - reduzir o desmatamento,

Il - aumentar a produg¢o agro-
pecuariaembases sustentaveis,
IV - adequar as propriedades
rurais a legislagdo ambiental,

V - ampliar a area de florestas
cultivadas

VI - estimular a recuperagdo de
areas degradadas (...)

c) finalidades (...)

Xl - adogéo de praticas conser-
vacionistas de uso, manejo e
protec&o dos recursos naturais,
incluindo corregdo da acidez e
da fertilidade do solo (RenovA-
gro Manejo dos Solos) (...)

d) itens financiaveis, desde que
vinculados a projetos destina-
dos as finalidades relacionadas
naalinea""c", em operacdesin-
dividuais ou coletivas (...)

V- pagamento de servigos desti-
nados a conversao da producéo
orgéanica e sua certificagcdo, (...)
XIV - aquisicdo de maquinas, im-
plementos e equipamentos para
uso agropecuario, inclusive para
a implantagdo de sistemas de

irrigagéo, limitados a 30% (trinta
por cento) do valor financiado

()

://[manuais.bcb.gov.br/app/manual/mer/publi

Portaria Interministerial
MDA/MDS n° 15, de 9 de
Dezembro de 2024

Institui o Programa Arroz da
Gente (...)

VI - contribuir para aumentar o
acessoamaquinas, equipamen-
tos e estruturade armazenagem
que facilitema colheita, armaze-
namento e o beneficiamentode
produtos agricolas pelas comu-
nidades nos territorios a serem
fomentados

VII - proporcionar a capacitagao
e o acompanhamento tecnicoe
gerencial para a condugdo dos
sistemas produtivos, dos pro-
cedimentos de pos-colheita e
da gestédo das organizagdes do
publico beneficiario do programa
()

[X - fomentar o acesso e uso de
diferentes tecnologias sociais
que contribuam paraelevar aes-
calade producédodearroz e dos
demais cultivos que integram
seu sistema produtivo

X - proporcionar 0 acesso as
tecnologias que elevem o bem-
-estar no trabalho de cultivo,
producéo e beneficiamento do
arroz e dosdemais cultivosaele

associados (...)

https://www.in.gov.br/web/dou/-/portaria-interministerial-
mda/mds-n-15-de-9-de-dezembro-de-2024-601104690
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Necessidade de articular poli-
ticas publicas diferentes para
um mesmo fim (regularizagéo
ambiental, extensao rural, zo-
neamento, entre outras)

Developing a nationally appro-
priate mitigation measure from
the greenhouse gas abate-
ment potential from livestock
productioninthe BrazilianCer-

rado. Autoria: Silva, R. O.; Barioni,
L.G; Albertini, T.Z.; Eory, V.; Topp,
C.F. E.; Fernandes, F. A.; Moran,
D. Agricultural Systems, Amster-
dam, v. 140, p. 48-55, 2015.

LIDERANGA
Setor publico e privado

. GOVERNANGA
I Transversal

.4"5‘ obps
Yy 13/15

INVESTIMENTO

Médio a alto: Crédito + assisténcia
técnica + regularizagédo

CATEGORIA DE AGAO

Educacado / Comunicagao
/ Engajamento

-
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D

demanda
orientada

of - B — 1@ — =N
(1] (2] ©)

Consumo de
alimentos de
Menor emissao

Articula compras institucionais e politicas de
consumo para ampliar o acesso a dietas saudaveis,
diversificadas e com menor pegada de metano,
priorizando alimentos predominantemente

de origem vegetal e, preferencialmente, da
agricultura familiar e de sistemas organicos e
agroecologicos, com base em criterios climaticos,
nutricionais, produtivos e territoriais.

c.

Compras publicas Reorientacéo Demanda Cadeias de
e politicas de cardapios alimentar abastecimento
transformada redirecionadas

PRAZO
Curto (1ano)

O QUE MAIS MELHORA

Reducdo do metano no Prefeituras

consumo alimentar
Promover dietas

ESCALA CUSTO INICIAL +* POTENCIAL
Local Baixo ’ Médio

* QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS

Promover os beneficios
Governos das dietas vegetais

estaduais Incentivar escolhas

saudaveis e sustentaveis Governo federal alimentares saudaveis

Incentivar alimentos
vegetais, familiares
e agroecoldgicos

e sustentaveis

Unificar a gestao de
emissdes entre governos


https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/
https://seashepherd.org/
https://www.worldanimalprotection.org/
https://mercyforanimals.org/
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Consumo e compras institucionais
de alimentos associados a
menores emissoes de metano

Articula compras institucionais e outras politicas de consumo para ampliar a
oferta e a demanda de dietas saudaveis, diversificadas e com menor pegada
de metano. A solugdo combina critérios climaticos, nutricionais e socioam-
bientais em cardapios, editais, contratos, educacéo alimentar e instrumen-
tos de incentivo, considerando origem, sistema produtivo, rastreabilidade,
processamento e adequagao cultural. A mitigagdo ocorre de forma indireta,
por meio de mudangas na composi¢éo das compras e do consumo e com a
sinalizagéo ao mercado para se adequar a uma maior demanda de alimentos

MERCY FOR
ANIMALS
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S

demanda
orientada

de menor intensidade de metano.

A Solugdo 5 foi incorporada
como contribui¢do externa
e é assinada pelas organiza-
¢oes Mercy for Animals, Sea
Shepherd Brasil e Protegéao
Animal Mundial. Seu conteu-
do é de responsabilidade das
instituicdes proponentes e
representa uma contribuicao
ao debate sobre estratégias
de mitigagdo de metano no
sistema alimentar.

Politicas de compras publicas e
corporativas de alimentos —in-
cluindo aquelas executadas por
empresas terceirizadas para
atendimento de 6rgaos publi-
cos — voltadas a promogéao de
dietas saudaveis, diversificadas
e sustentaveis, combinadas ao
fortalecimento da agricultura
familiar e de base agroecologica,
podem contribuir para aredugéo
das emissdes de metano asso-
ciadas ao sistema alimentar.
Adicionalmente, essas politicas
podem gerar beneficios para a
saude publica, a seguranca
alimentar e nutricional, a va-
lorizagdo da producgdo local, a
biodiversidade e ao desenvol-
vimento rural.

A solugédo atua na mitigagéo de
emissdes, por meio da redugéo
da demanda de produtos de
origem animal, que tém maior
intensidade de emissdes, acom-
panhada do aumento de con-
sumo de alimentos de origem
vegetal diversificados.

Aampliagéo da ofertaemdiver-
sidade de alimentos vegetaisin
natura e minimamente proces-
sados nos cardapios constitui
umaimportante estrategia para
amitigagao dosimpactos clima-
ticos dos sistemas alimentares
respeitando as especificidades
territoriais, culturais e nutricio-
nais.

A avaliagéo dos beneficios cli-
maticos dessas mudancas sera
executada atraves da criagdo
de mecanismos unificados
para calculo, monitoramento e
reporte das emissdes de me-
tano relacionadas a consumo,
observadas as especificidades
locais, estaduais e federais. A
definicdo do sistema de monito-
ramento, avaliagéo e reporte dos
resultados ambientais, sociaise
econdmicos dara maior materia-
lidade. aos beneficios damedida.
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Ambientais Sociais
Reducdo da presséo Promogéao de
sobre ouso do padrdes alimentares
soloedaterra alinhados as
Reducso da evidéncias cientificas
degradagao do solo easdiretrizes
Redugio da nacionais para

demanda por
recursos hidricos

Diversificagdo dos
sistemas produtivos
e maior resiliéncia
dos sistemas
alimentares.

Redugdo da perdade
biodiversidade e de
patriménio genético

Programas de alimentagao
de menor emissao em
espacos publicos

Local: Brasil

Escala: Nacional

Marco de Referéncia de
Sistemas Alimentares

e Clima para Politicas
Publicas (MDS, 2025)
Orienta que as politicas de
alimentacao e as compras pu-
blicas, priorizem aaquisi¢cdo de
alimentos in natura e minima-
mente processados, predomi-
nantemente de origem vegetal
e preferencialmente produzidos
pela agricultura familiar, em ba-
sesorganicas, agroecologicas e
da sociobiodiversidade.
https:/www.gov.br/mds/pt-br/acoes-e-programas/

rom -da-alimen - -e-

'saudavel/marco-de-referencia-sobre-sistemas-
limentares-e-clima-para-politicas-publi

alimentacao saudavel
e sustentavel.

Fortalecimento de
circuitos curtos de
comercializagéo,
quando priorizados
fornecedores locais.

Fortalecimento

de pequenos
produtores locais, da
agricultura familiar

e agroecologica por
meio da ampliagcédo de
acesso a mercados

( MITIGAGAO PELO LADO DA DEMANDA J

Econdomicos

Geragédo de renda, diversificagao
econdmica territorial e regional
e aumento daresiliéncia

das economias locais.

Potencial redugdo de impactos
socioambientais e econémicos
indiretos da agricultura industrial
(externalidades e custos ocultos)

Potencial reduc¢éo dos custos
em saude publica por meio

da promocéo de padrdes
alimentares mais saudaveis e
sustentaveis, incentivados por
politicas de compras publicas.

Maior previsibilidade de
demanda para produtores
participantes de programas
de compras institucionais,
favorecendo o planejamento
da produgéo e investimentos

https://proveg.org/br/prato-verde/

Aplicagdo: Programas alimen-
tacdo de menor emissado em
espacos publicos como esco-
las, hospitais, presidios, entre
outros.

https:/alimentacaoconsciente.org/

Plano Nacional sobre
Mudanc¢a do Clima - Plano
Clima 2024-2035

Estabelece o marco nacional
paraintegragdo da mitigag&o cli-
matica ao planejamento publico,
incluindo medidas relacionadas
a transformacéao dos sistemas
alimentares.

Plano Nacional de Agroeco-
logia e Produgéo Orgénica

- Planapo Il (2024-2027)
Fortalece aproducéo e acomer-
cializagéo de alimentos orgéani-
cos e agroecologicos, inclusive

por meio de sua participacdoem
programas de compras publicas.

Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricul-
tura Familiar (PRONAF)
Fortalece a producéao familiar
por meio de financiamentos com
juros subsidiados, promovendo
aumento da produgao, geragéo
de renda e desenvolvimento
sustentavel no meio rural.
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Guia alimentar para a popu-
lagdo brasileira. Ministério da

saude, 2014. Disponivel em:
https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/sau-
i limentar ul rasileira_2ed.pdf

Ampliar a compreenséo
sobre os impactos
positivos de uma
alimentacéo diversificada
e que priorize alimentos
de origem vegetal

para a saude, o clima

e o meio ambiente

IPCC. Demand-side aspects
of mitigation. In: IPCC. Clima-
te Change 2022: Mitigation of
Climate Change. Contribution
of Working Group Il to the Sixth
Assessment Report of the Inter-
governmental Panel on Climate
Change. Cambridge, UK; New
York, NY: Cambridge University
Press, 2022. cap. 5, p. 439-536.
Acesso em: 16 jul, 2026.
Emissdes do sistemaalimentar
no Brasil. Observatorio do Clima.
Sé&o Paulo: SEEG/Observatorio
do Clima, 2023. Acesso em: 16
jul, 2026.

https:/oc.eco.br/wp-
SEEG_alimentares.pdf

https:/www.science.org/doi/10.1126/sciadv.ad|3832

IPCC. Climate Change and
Land: An IPCC Special Report
on Climate Change, Deserti-
fication, Land Degradation,
Sustainable Land Manage-
ment, Food Security, and Gre-
enhouse Gas Fluxes in Terres-
trial Ecosystems. Geneva: IPCC,
2019. Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/www.ipcc.ch/srecl/

ntent/upl /2023/10/

IPCC. Cross-sectoral pers-
pectives on mitigation. In:
IPCC. Climate Change 2022:
Mitigation of Climate Change:
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Plano Nacional de Abasteci-
mento Alimentar - Alimento
no Prato (2025-2028)
Articula o abastecimento sus-
tentavel, o acesso a alimentos

Reorientar habitos de
consumo e padroes
de escolhas

Desenvolver mecanismos
integrados que
incorporem a dimens&o
do consumo e considerem

Contribution of Working Group
lllto the Sixth Assessment Re-
port of the Intergovernmental
Panel on Climate Change. Cam-
bridge, UK; New York, NY: Cambri-
dge University Press, 2022. cap.
12, se¢do 12.4.1. Acesso em: 16
jul, 2026.

https:/www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/downloads/
report/IPCC_AR6_WGIII_FullReport.pdf

Climate Bonds Initiative. Over-
view of Public Incentives for
Methane Abatement Practices
inBrazilian Agriculture. London:
Climate Bonds Initiative, 2025.
Acesso em: 16 jul, 2026.
https:/www.climatebonds.net/files/documents/

n-Brazilan-Agriculture. EN. March-2025 pdf
Climate Bonds Initiative
(2026). Methane Abatement
in Brazilian Cattle. Financial
Opportunities and Challenges.
London: Climate Bonds Initiative,
2025. Acesso em: 16 jul, 2026.
https://www.climatebonds.net/files/

documents/publications/Methane
Abatement In_Brazilian_Cattle 01D.pdf

Global Carbon Budget 2024.
Autoria: Friedlingstein, P, O'Sulli-
van, M., Jones, M. W,, Andrew, R.
M., Hauck, J., Landschutzer, P,
LeQueére, C, etal. Earth System
Science Data, 17(3), 965-1039,
2025. Acesso em: 16 jul, 2026.
https://doi.org/10.5194/essd-17-965-2025
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adequados e saudaveis, 0
fortalecimento da agricultura
familiar e a valorizag&o dos
mercados locais e territoriais.

especificidades territoriais
na mensuragéo, N0
monitoramento e na
divulgacédo de informagdes
sobre emissoes

The combined impact of fishe-
ries and climate change on fu-
ture carbon sequestration by
oceanic macrofauna. Autoria:
Mariani, G., Guiet, J., Bianchi, D.,
DeVries, T., Barrier, N., Trous-
sellier, M., & Mouillot, D. Nature
Communications, 16, 8845, 2025.
Acessoem: 16 jul, 2026.

Estimating global biomass
and biogeochemical cycling of
marine fish with and without
fishing. Autoria: Bianchi, D.,
Carozza, D. A, Galbraith, E. D,,
Guiet, J., & DeVries, T. Science
Advances, 7, eabd7554, 2021.
Acessoem: 16 jul, 2026.

https:/doi.org/101126/sciadv.abd7554

FAO. (2022). The State of World
Fisheries and Aquaculture
2022. Food and Agriculture
Organization of the United
Nations. Rome. Acesso em: 16
jul, 2026.

H/AW | i

Thematic Assessment Report
on the Underlying Causes of
Biodiversity Loss and the De-
terminants of Transformative
Change and Options for Achie-
ving the 2050 Vision for Biodi-
versity of the Intergovernmen-
tal Science-Policy Platformon
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Biodiversity and Ecosystem
Services. Autoria institucional:
IPBES. Editado por: O'Brien, K.;
Garibaldi, L.; Agrawal, A. Bonn,
Alemanha: IPBES secretariat,
2024. Acesso em: 16 jul, 2026.
https://doi.org/10.5281/zenodo11382215

Global Food System Emissions
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1.5° And 2°c Climate Change
Targets. Autoria: Clark, Michael
A.; Domingo, Nina G. G.; Colgan,
Kimberly; Shin, SumilK.; Baptista,
David; Qiu, Jianyi; Hill, Jason D.;
Tilman, David. Science, v. 370,
n. 6517, p. 705-708, nov. 2020.
Acessoem: 16 jul, 2026.
https:/www.science.org/doi/101126/science.aba7357
Food SystemsNDC Scorecard:
methodology paper. Autoria
institucional: Mercy for Animals;
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EAT; Global Alliance for Improved
Nutrition; Global Law Alliance for
Animals and the Environment.
[S. I.]: Mercy For Animals, 2025.
Acesso em: 16 jul, 2026.
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C40Cities Climate Leadership
Group. C40 announces stren-
gthenedleadership standards
for 2025-2030. London: C40,
2025. Acessoem: 16 jul, 2026.

The Future of Urban Consump-
tion in a 1.5°C World. Autoria
institucional: C40 Cities; Arup;
University of Leeds. London: C40
Cities, 2019. Acesso: 16 jul, 2026.
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the Sixth Assessment Report
ofthe Intergovernmental Panel
on Climate Change. Geneva:
IPCC, 2023. Acesso em: 16 jul,

2026.
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CDP; ICLEI. 2025 CDP-ICLEI
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London: CDP Worldwide, 2025.
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Brasil. Ministério do Desenvol-
vimento Agrario e Agricultura
Familiar. Plano Nacional de
Agroecologia e Producgdo Orga-
nica —Planapo lll (2024-2027).
Brasilia: MDA, 2024. Acesso em:
16 jul, 2026.

Brasil. Ministério do Desenvol-
vimento Agrario e Agricultura
Familiar. Plano Nacional de
Abastecimento Alimentar "Ali-
mento no Prato” (2025-2028).
Brasilia: MDA, 2024,
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Food matters: Dietary shifts
increase the feasibility of
1.5°C pathways in line with
the Paris Agreement. Autoria:
Humpendder, F, Popp, A., Mer-
fort, L., Luderer, G., Weindl, I,
Bodirsky, B. L., StevanoviC, M.,
Klein, D., Rodrigues, R., Bauer, N.,
Dietrich, J.P, Lotze-Campen, H.,
Rockstrém, J. Science Advances,
10(13), ead]3832, 2024. Acesso
em: 16 jul, 2026.
https://doi.org/10.1126/sciadv.ad|3832
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Plant-Based Dietary Patterns
for Human and Planetary Heal-
th. Autoria: Gibbs, J., Cappuccio,
F.P.Nutrients, 14(8), 1614, 2022.
Acesso em: 16 jul, 2026.
httpss/doi org/10 3390/nu14081614
The global and regional air
quality impacts of dietary
change. Autoria: Springmann,
M., vanDingenen, R., Vandyck, T,
Latka, C., Witzke, P, Leip, A. Na-
ture Communications, 14, 6227,
2023. Acessoem: 16 jul, 2026.
https://doi.org/10.1038/s41467-023-41789-3
FAO. Greenhouse gas emis-
sions from agrifood systems:
global, regional and country
trends, 2000-2020. Roma: FAQ,
2022. (Faostat Analytical Brief
Series). Acessoem: 16 jul, 2026.
https:/lopenknowledge fao.org/server/
api/corelbitsiteams/12cco15-5d0f-451c-
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Carbon footprint of grain
production in China. Autoria:
Zhang, D,, Shen, J., Zhang, F., Li,
Y., Zhang, W. Scientific Reports,
7, 4126, 2017. Acesso em: 16 jul,
2026.
://doi.org/101038/s41
Producing more rice with
fewer emissions: a global me-
ta-analysis. Autoria: Thai, V. T,
Checco, J., Mitchell, J., Garba, 1. 1.,
Akber, M. A, Aziz, A. A. npj Sus-
tainable Agriculture, 4, 27, 2026.
Acessoem: 16 jul, 2026.
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Recuperacédo Lotacdo
agronémica ajustada
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Recuperacao
e manutencao
de pastagens

Recupera solo, cobertura vegetal e capacidade
de suporte das pastagens. Melhor forragem

e desempenho podem reduzir o CH4 por
unidade de carne ou leite, o resultado absoluto
depende do tamanho do rebanho, da lotacéo,
dos insumos e do controle da expanséo.

PO o =

Intensidade
monitorada

ESCALA CUSTO INICIAL +* POTENCIAL
Local Alto ’ Médio

’* QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Produtores rurais Diagndstico e
e cooperativas financiamento da
Prefeituras S el

Entidades de ATER Assisténcia técnica
e consultoria € manutencao
agrondmica da fertilidade

Instituicées de Ajuste continuo da

ensino e pesquisa lotagéo e controle
de expansao
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Fomento a recuperacao e
manutenc¢ao de pastagens

Recupera pastagens degradadas e estabelece manejo capaz

de manter a produtividade, a cobertura vegetal e a qualidade da forragem.
O metodo combina diagnostico da degradacéo, correcao e fertilizagdo do solo,
revegetacao, controle de plantas invasoras e ajuste da lotagdo a capacidade
de suporte. Com forragem mais digestivel e melhor desempenho animal, a so-
lugdo reduz principalmente aintensidade das emissoes de metano por unidade
de carne ou leite produzida. O efeito sobre as emissbes absolutas depende
também do tamanho do rebanho e da lotacdo. Baixa adeséo e acesso restrito
a tecnologias dificultam a recuperagéo, enquanto ATER e credito favorecem

sua continuidade.

A degradagéo de pastagens €
um processo gradual de perda
de vigor, produtividade e capaci-
dade derecuperagdo davegeta-
gaoforrageira, geralmente asso-
ciadoaomanejoinadequadoda
lotag&o animal acima da capa-
cidade de suporte das areas de
pastagem. Nessas condigdes, a
intensidade de pastejo superaa
capacidade de rebrota, ocasio-
nando a redu¢ao da cobertura
vegetal, o surgimentode plantas
invasoras e a competi¢do por
agua e nutrientes. Em estagios
mais avangados, podem ocorrer
processos de degradagdo do
solo, como compactagéo, areas
de solo exposto e eroséo, com-
prometendo a sustentabilidade
dos sistemas produtivos.

Aidentificacéo dessas areas e
aimplementacgao de praticas de
recuperagéo de pastagens séo
fundamentais para promover a
transig&o para sistemas agro-
pecuarios de baixa emisséo de
carbono (Oliveira et al., 2020) e
com maior eficiéncia produtiva.
A recuperagao das pastagens
pode aumentaradisponibilidade

e aqualidade da forragem, favo-
recendo dietas com menor teor
de fibrae maior digestibilidade, o
que melhora a eficiéncia de utili-
zagao do alimento pelosanimais
e, assim, pode reduzir as emis-
sbes de metano por unidade de
matéria seca ingerida (Oliveira
etal, 2020).

Além disso, forragens com maior
valor nutricional e maior teor de
proteina tendem a melhorar o
desempenho animal, aumen-
tando taxas de ganho de peso,
eficiéncia reprodutiva e produ-
tividade dos sistemas, diluindo
asemissodes por produto produ-
zido (Alecrimetal., 2023).Essas
abordagens favorecem maior
eficiéncia produtiva dos siste-
mas pecuarios, contribuindo
principalmente para a reducao
daintensidade das emissdes de
metano por unidade de produto.
Arecuperagdo e manutencdode
pastagenspode envolver praticas
como corregéo de acidez do solo
por meio da calagem e corregdo/
manutenc¢do dafertilidade dosolo
por meio daadubacéo, usode fer-
tilizantes minerais, introducéo de

ot
Q
s
menor
1’«\ intensidade é\v

Yeio oW

leguminosasforrageiras, incluindo
especies contendo taninos con-
densados, ajuste da lotag&o ani-
mal e selecdo de cultivares adap-
tadasaoniveldeintensificagcdoe
as condigdes edafoclimaticas do
sistema produtivo (Boddey etal.,
2020).Eimportanteressaltar que
em alguns sistemas, a introdu-
¢&o de leguminosas forrageiras
contendo taninos condensados
tambem pode contribuir parare-
dugdo das emissdes de metano
entérico ao modificar processos
fermentativos no rumen.

A ampliacdo dessas praticas
depende de iniciativas relacio-
nadas a assisténcia técnica e
extens&o rural (ATER), transfe-
réncia de tecnologia, acesso ao
credito rural e monitoramento
das areas emrecuperagao.

Os potenciais efeitos mitigato-
rios das solu¢des dependemnéo
apenas dos ganhos de eficién-
cia produtiva, mas tambem de
mecanismos complementares
de governanga e ordenamento
territorial, regularizag&o fun-
diaria e controle da expansao
agropecuaria.
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Ambientais

Recuperagdo de arease
pastagens degradadas
Produgé&o agropecuaria
sustentavel e
intensificada

Intensificacéo
sustentavel de producao
pecuaria e agricola

Reduc¢do da presséo
por novas areas
para agricultura

Promogéo de sistemas
produtivos mais
adaptados eresilientes

Otimizagdo do uso da
terra e de recursos

Pedras Grandes, SC

Local: Pedras Grandes, SC
Instrumento ou programa: Pro-
grama Municipal de Recupera-
G&o de Pastagens Degradadas
Escala: Municipal

Aplicag&o: Programa Municipal
de Recuperac¢éo de Pastagens
Degradadas.

://[pedrasgran: v.br/noticia-447

Governador Valadares, MG
Local: Governador Valadares, MG
Instrumento ou programa: Pro-
grama Municipal de Recupera-
G&o de Areas Degradadas
Escala: Municipal

Aplicagdo: Programa Municipal
de Recuperacao de Areas De-

gradadas
https:/www.valadares.mg.gov.br/abrir_arquivo.

aspx?arquivo=%7B4CD1D3C1-E53D-2C2B-
A713-ECBBDAQ1E84B%7D.pdfS&cdl ocal=12
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Sociais

Melhores condicdes
de trabalho e de vida
dos produtores com
aadogao de boas
praticas agropecuarias
Acesso ao conhecimento
de técnicas produtivas
e capacitagdode
produtores rurais
Treinamentos e
capacitacdo de
técnicos locais
Acesso anovas
tecnologias utilizadas
para arecuperacéo de
pastagens degradadas

Valorizagc&o da
propriedade rural

Montes Claros, MG

Local: Montes Claros, MG
Instrumento ou programa: Pro-
grama Municipal de Revitaliza-
¢&o de Pastagens Degradadas
Escala: Municipal

Aplicagdo: Programa Municipal
de Revitalizag&o de Pastagens
Degradadas.

Santa Catarina

Local: Santa Catarina
Instrumento ou programa: Plano
ABC+

Escala: Estadual

Aplicag&o: Em Santa Catarina, o
Plano ABC+ promove a adogao
detecnologias de produgéo sus-
tentavel por produtores rurais,
por meio da atuagao integrada
das instituicdes que compdem
o Grupo Gestor Estadual (GGE-
-SC), responsavel pelo monito-
ramento daimplementagéo das
acoes e pelo acompanhamento
deindicadores como recupera-
G&o de pastagens, integracéo

( FERMENTAGAO ENTERICA J

Economicos

Maior produtividade e
eficiéncia na produgéo
agropecuaria
Incremento de renda

de produtores que

tém suas producdes
melhoradas por meio do
suporte técnico ou pelo
aumento da capacidade
de acesso a credito

Reducédo de custos
com insumos

Promocgé&o de
desenvolvimento
local econémico
rural sustentavel

lavoura-pecuaria-fioresta (ILPF),
sistema plantio direto, florestas
plantadas e manejo de residuos
daproducdo animal. Entre 2022
e 2024, foram contabilizados 141
milhectares sob adog&o dessas
tecnologias, 6,4 milhdes de m3
de manejo de residuos da pro-
ducéoanimal (MRPA) e cercade
24 mil pessoas capacitadas. Os
resultados podem ser consul-
tados no Relatorio de Avaliagao
- Resultados ABC+ SC.
Resultado: Entre 2022 e 2024,
foram contabilizados 141 mil
hectares sob ado¢do dessas
tecnologias, 6,4 milhdes de m3
demanejoderesiduos daprodu-
cdoanimal (MRPA) e cercade 24
mil pessoas capacitadas.
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Plano ABC+ (2020-2030)
sustentabilidade/planoabc-abcmais

Plano Estadual de Mitigagao
e de Adaptacao as Mudancgas
Climaticas para a Consoli-
dacado de uma economia de
baixa emissdo de carbono na
agricultura

Programa Caminho

Verde Brasil

campanhas/caminho-verde

Plano Clima Adaptacgao
(Agricultura e Pecuaria)

M6. Ampliar, até 2035, o desem-
penho produtivo em sistemas
de producao agropecuaria e de
aquiculturaresilientes.

A3.M5. Converséao e recupera-
¢ao de pastagens degradadas
em florestas sustentaveis.
https:/www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-
conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/
Pplanosetorial-agricultura-pecuaria.pdf

Plano Clima Adaptagao
(Agricultura Familiar)

M25. Apoiar a contratacéo de
assisténcia tecnica obrigatoria
em 1009 dos projetos de recu-
peragdo de pastagens degrada-
das e converséo produtiva para
sistemas agroecologicos, nos
editais publicos vinculados ao

Dificuldade de
engajamento e ades§o por
parte de produtores sobre
aadogdo e implementacéo
darecuperacéo de
pastagens degradadas

Necessidade de
capacitagdo previa
dos tecnicos publicos
municipais para
implementacédo de

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

MDA, a partir de 2027.
M46. Apoiar 600 projetos de
recuperagéo e conservagdo de
areas degradadas com base
em sistemas agroecologicos e
agrofiorestais, ate 2035.
M72. Implementar 50 viveiros
agrofiorestais nas Escolas do
Campo e Ceffa, para producéo
de mudas de especies nativas
e recuperagdo de nascentes e
areas degradadas nos territo-
rios, ate 2031.
M25. Apoiar a contratacdo de
assisténcia tecnica obrigatoria
em 100% dos projetos de recu-
peracéo de pastagens degrada-
das e converséo produtiva para
sistemas agroecologicos, nos
editais publicos vinculados ao
MDA, a partir de 2027.
conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/
Plano Clima Adaptagéo
(Biodiversidade)
A7.M6. Restaurar 2 milndes de
hectares de terras degradadas
na Caatinga.
https:/www.gov.br/mmal/pt-br/centrais-de-

nteudo/publi /mudanca-do-clima/
Plano Clima Mitigagao
(Mudangas doUsodaTerra
em Areas Rurais Privadas)
Agr.i.02 - Recuperar Pastagens
Degradadas em areasrurais pri-
vadas - Plano ABC+.

projetos de recuperacéo
de pastagens degradadas

Dificuldade no acesso a
praticas e transferéncia
de tecnologias

Dificuldade de acesso e
desconhecimento, por
parte dos produtores,
das linhas de créedito
disponiveis para o
financiamento de

( FERMENTAGAO ENTERICA J

Meta 2030: Aumentar em 30
milndes de hectares a area de
pastagens recuperadas.

Meta 2035: Aumentar em 30
milhdes de hectares a area de
pastagens recuperadas.

Alavanca: Recuperacéo e con-
versao de areas degradadas e
manejo conservacionistado solo
em areas rurais privadas.

://[www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-con /

li /mudanca-do-clima/plano-: rial-
mudan -terra-areas-rurais-prive .pdf
Plano Clima Mitigacéo
(Agricultura e pecuaria)
Alavanca 1. Recuperag&o e con-
versao de areas degradadas e
manejo conservacionistado solo
Agr.i.01 - Ampliar a adogdo do
Plantio Direto (Spdh e Spdg)
em areas agricolas - Plano ABC+
Agr.i.02 - Recuperar Pastagens
Degradadas emimoveis rurais -
Plano ABC+.
Agr.i.05 - Ampliar uso de bioin-
sumos - Plano ABC+.
Agr.i.09 - Ampliar a adogéo de
praticas de mitigagéo de emis-
sbes de GEEs nos cultivos de
arroz irrigado.
Agr.i11 - Ampliar a producéo e o
uso de bioinsumos na agricul-
tura familiar.
https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-

conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/
plano-setorial-agricultura-pecuaria.pdf

atividades voltadas
arecuperacgdo de
pastagens degradadas
Dificuldade de
identificacdo de

areas prioritarias
pararecuperacao
Dificuldade em
manutengao das praticas
de recuperacéo de
pastagens degradadas
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Desenvolvimento da Agricultu-
ra de Baixo Carbono no Brasil.
2021. Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/r itorio.ipea.gov.br/handle/11058/10531

Degradacéo, recuperagao e
renovagao de pastagens, Em-
brapa. 2012. Acesso em: 16 jul,
2026.

https:/www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/951322/degradacao-

recu geracao—e—removacao—de—; astag lens
Recuperacdo de Pastagens
Degradadas - Programa ABC.
s.d. Acesso em: 16 jul, 2026.
br/infotecal/bitstream/doc/1020081/1/
recuperacaodepastagensdegradadas.pdf
Mitigating greenhouse gas
emissions from beef cattle
production in Brazil through
animal management. Autoria:
D'aurea, André Pastori; Cardo-
so, Abmael da Silva; Guimaraes,
Yuri Santa Rosa; Fernandes,
Lauriston Bertelli; Ferreira, Luis
Eduardo; Reis, Ricardo Andrade.
Sustainability, Basel, v. 13, n. 13,
art. 7207, 2021. Acesso em: 16
jul, 2026.

https://doi.org/10.3390/su13137207

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Médio a alto: Corregéo do solo +
insumos + assisténcia técnica
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The influence of tropical pas-
ture improvement on animal
performance, nitrogencycling,
and greenhouse gas emissions
inthe Brazilian Atlantic Forest.
Autoria: Alecrim, F. B.; Alves, B.
J.R.; Rezende, C. P; Boddey, R.
M.; Nobrega, G. N.; Cesario, F.
V.; Sobral, B. S; Leite, F.F. G. D.;
Pereira, C.R.; Rodrigues, R.A.R.
Australian Journal of Crop Scien-
ce v.17,n. 4, p. 392-399, 2023.
Acesso em: 16 jul, 2026.

Forage legumesingrass pastu-
res in tropical Brazil and likely
impacts on greenhouse gas
emissions: a review. Autoria:
Boddey, R. M.; Casagrande, D.
R.; Homem, B. G. C.; Alves, B. J.
R. Grass and Forage Science, v.
75, p.367-371,2020. Acessoem:
16 jul, 2026.

://doi.or 1
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Impact of the intensification
of beef productionin Brazil on
greenhouse gas emissionsand
land use. Autoria: Cardoso, A.
S.;Berndt, A.; Leite, R. G.; Alves,
B.J.R.;Carvalho, |.N.O.; Soares,
L.H.B.; Urquiaga, S.; Boddey, R.
M. Agricultural Systems, v. 143,
p. 86-96, 2016.

Greenhouse gas balance and
carbon footprint of pasture-
-based beef cattle production
systems inthe tropical region
(Atlantic Forest biome). Au-
toria: Oliveira, P. P. A.; Berndt,
A.; Pedroso, A. F; Alves, T. C,;
Pezzopane, J. R. M.; Sakamoto,
L. S.; Henrique, F. L.; Rodrigues,
P.H. M. Animal, v. 14, supl. 3, p.
S427-s437,2020. Acessoem: 16
jul, 2026.

https://doi.org/10.1017/S1751731120001822
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Sistemas
INntegrados

e praticas
conservacionistas

A'integragao pode melhorar o uso da terra,
a dieta e a eficiéncia produtiva, reduzindo
a intensidade de CHs quando n&o induz
expansao do rebanho ou da area.
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Area Integracéo Ciclagemde Mais producéo
subutilizada produtiva recursos sem expansao

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Alto * Médio

O QUE MAIS MELHORA # QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Uso integrado da terra Produtores rurais Baixa adesao dos

Maior resiliéncia e cooperativas produtores

Maior produtividade Prefeituras Capacitagdo
Instituicdes de técnica limitada

ensino e pesquisa Acessorestrito a
tecnologias
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Fomento a adocao e implementacao de
sistemas integrados e conservacionistas

ot
Q
s
menor
1‘«\ intensidade é\v

Yeio o\

Integra lavoura, pecuaria e floresta para aumentar a eficiéncia do

uso da terra e a resiliéncia produtiva. O método combina componentes agri-
colas, animais e florestais no tempo ou Nno espago, promovendo ciclagem de
nutrientes, cobertura do solo, diversificagdo e melhor oferta de forragem. No
componente pecuario, amelhoria da forragem e do desempenho animal pode
reduzir aintensidade das emissdes de metano por unidade produzida. O efeito
sobre as emissoOes absolutas depende do tamanho do rebanho, da lotagao e
do manejo adotado. O uso mais eficiente da terra tambémreduz a pressao por
expansao de areas. Complexidade tecnica e acesso restrito a equipamentos
dificultam a adog&o, enquanto ATER e unidades demonstrativas facilitam a

implantagao.

Os sistemas integrados e con-
servacionistas, como Integragcdo
Lavoura-Pecuéria (ILP), Integra-
cao Pecuaria-Floresta (IPF) e In-
tegragao Lavoura-Pecuaria-Flo-
resta (ILPF), buscam promover
aintensificagdo sustentavel da
agropecuaria por meio da inte-
gragéo espacial e/ou temporal
entre componentes agricolas,
pecuarios e florestais. Esses
sistemas favorecem maior diver-
sificagdo bioldgica, melhoriada
qualidade do solo, aumento da
ciclagem de nutrientes e maior
eficiéncianouso daterra, contri-
buindo para sistemas produtivos
maisresilientes e sustentaveis.

No contexto da pecuaria, os
sistemas integrados podem
aumentar a disponibilidade e
qualidade da forragem, melho-
rar o valor nutricional da dieta
e favorecer maior eficiéncia ali-
mentar e desempenho animal,
contribuindo para reducao da
intensidade das emissdes de
metano por unidade de produ-
to. Em sistemas silvipastoris, o
componente arboreo também
pode proporcionar conforto ter-
mico aos animais, favorecendo
0 ganho de peso e a produtivi-
dade.

A adogdo desses sistemas de-
pende de fatores como assistén-
ciatécnica, capacitagao, acesso
ao credito rural, planejamento
do arranjo produtivo e selecédo
adequadade especiesagricolas,
forrageiras e florestais conforme
as condigOes edafoclimaticas
e o nivel de intensificagéo do
sistema. Tambéem € importante
fortalecer mecanismos de mo-
nitoramento das areas mane-
jadas e ampliar estrategias de
transferéncia de tecnologia e
incentivo econdmico para ado-
¢80 de sistemas integrados de
baixa emiss&o de carbono.
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Ambientais

Conservacéo do solo

Recuperagao de areas e
pastagens degradadas

Intensificacéo
sustentavel da producéo
agropecuaria e maior
diversidade na producéo
Reducédo da presséo

por novas areas

para agricultura

Promocéo de sistemas
produtivos mais
adaptados eresilientes

Umuarama, PR

Programa de Integragéo
Lavoura e Pecuaria

Escala: Municipal

Aplicagéo: Programa de
Integracao Lavoura e Pecuaria.

Santa Catarina

Plano ABC+

Escala: Estadual

Aplicagdo: Em Santa Catarina, o
Plano ABC+ promove a adog¢ao
detecnologias de produgéo sus-
tentavel por produtores rurais,
por meio da atuagéo integrada

Plano ABC+ (2020-2030)
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/
ntos/sustentabili /plan -abcmai
ivil /_ato2011-2014/2013/1ei/112805.htm
Plano Estadual de Mitigagao
ede Adaptacao as
Mudancas Climaticas para

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

Sociais

Melhores condi¢des de
trabalho e de vida dos(as)
produtores(as) advindas
da promog¢éo das boas
préaticas agropecuarias
Acesso anovas
tecnologias e praticas
utilizadas para a
implementacéo

de sistemas

integrados (ILPF)

Treinamentos e
capacitacdo de

técnicos locais

Inclusdo socioecondmica
de pequenos produtores
e comunidades
tradicionais em mercados
e no fornecimento

de alimentos

das instituicdes que compdem
o Grupo Gestor Estadual (GGE-
-SC), responsavel pelo monito-
ramento daimplementagéo das
acoes e pelo acompanhamento
deindicadores como recupera-
¢aode pastagens, integragdola-
voura-pecuaria-floresta (ILPF),
sistema plantio direto, florestas
plantadas e manejo de residuos
daprodugéo animal. Entre 2022
e 2024, foram contabilizados 141
mil hectares sob adoc¢&o des-
sas tecnologias, 6,4 milndes
de m3 de manejo de residuos

aConsolidacdao deuma
economia de baixa emissado
de carbono na agricultura

( FERMENTAGAO ENTERICA J

Econdmicos

Maior produtividade e
eficiéncia na produgéo
agropecuaria
Incremento de renda

de produtores que

tém suas producdes
melhoradas atraveés do
suporte tecnico ou pelo
aumento da capacidade
de acesso a crédito

Reducgéo de custos com
insumos agricolas e
consumo de combustivel

Promocé&o de
desenvolvimento
local econémico
rural sustentavel

da producao animal (MRPA) e
cerca de 24 mil pessoas capa-
citadas. Os resultados podem
ser consultados no Relatoriode
Avaliag&o - Resultados ABC+ SC.
Resultado: Entre 2022 e 2024,
foram contabilizados 141 mil
hectares sob ado¢do dessas
tecnologias, 6,4 milhdes de m3
demanejoderesiduos daprodu-
cdoanimal (MRPA) e cercade 24
mil pessoas capacitadas.

PoliticaNacional de Integragdo
Lavoura-Pecuaria-Floresta -
Lei Federal n°12.805/2013
https://www.planalto.gov.br/

Plano Clima - Agropecuaria

https://www.gov.br/mmalpt-br/
composicao/smc/plano-clima
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Dificuldade de
engajamento e adesdo
por parte de produtores
sobreaadogéoe
implementago de
sistemas integrados (ILPF)
Dificuldade no acesso a
praticas e transferéncia
de tecnologias

Desenvolvimento da Agricultu-
ra de Baixo Carbono no Brasil.
2021. Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/r itorio.ipea.gov.br/handle/11058/10531

Integracdo Lavoura-Pecua-
ria-Floresta. Acesso em: 16 jul,
2026.

https:/www.embrapa.br/portfolio/
integracao-lavoura-pecuaria-floresta

Rede ILPF.
Acesso em: 16 jul, 2026.
https://redeilpf.org.br/

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Médio a alto: Implantagéo +
equipamentos + assisténcia técnica
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Necessidade de
capacitacgao previa

dos técnicos publicos
municipais para
implementagao de
projetos de ILPF
Dificuldade no acesso e

desconhecimento sobre
linhas de credito por parte

Integragéo lavoura-pecuaria-
-floresta: cultivando o futuro.
Autoria: Ernardi, Alberto Carlos
de Campos; Garcia, Alexandre
Rossetto; Portugal, Jose Alberto
Bastos; Pezzopane, Jose Ricar-
do Macedo (ed. téc.). 1. ed. S&o
Carlos: Cubo Multimidia, 2026.

Greenhouse gas emissions
and carbon sequestration as-
sociated with Integrated Crop-
Livestock-Forestry (ICLF) sys-
tems. Autoria: Leite, F.F. G. D.;
Nobrega, G. N.; Baumgértner, L.
C.; Alecrim, F. B.; Silveira, J. G,;
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dos produtores, possiveis
de financiarem atividade
voltadas para sistemas
integrados (ILPF)

Dificuldade em
manutengao das praticas
incentivadas pelos
sistemas integrados

Cordeiro, R. C.; Rodrigues, R. A.
R.Environmental Reviews, 2023.
Acessoem: 16 jul, 2026.
https://doi.org/10.1139/er-2022-0095

Productivity and nutritive value
of Brachiaria decumbens and
performance of dairy heifers
in a long-term silvopastoral
system. Autoria: Lima, M. A,;
Paciullo, D. S. C.; Morenz, M. J.
F.; Gomide, C. A. M.; Rodrigues,
R. A.R.; Chizzotti, F. H. M. Grass
and Forage Science, v. 74, n. 1,
p.160-170, 2019. Acesso em: 16
jul, 2026.
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Reducao da
iIdade ao abate

;f Encurta o ciclo produtivo com dieta, sanidade,
genetica e manejo adequados. Animais abatidos
mais cedo acumulam menos emissodes ao longo
da vida, mas as emissoes totais dependem do
tamanho do rebanho e da expanséo da produco.

acumulo

G "‘,HH’- *Ha
®

Ciclo pecuario Intensificagéo Abate Menos metano
longo antecipado acumulado

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL +* POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Local Médio ’ Alto

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Menor ciclo produtivo Produtores rurais, Necessidade de
cooperativas e intensificagao
frigorificos Acesso ainsumos
Veterinarios, e tecnologia
nutricionistas e Registros produtivos
entidades de ATER e assisténcia técnica
Prefeituras, instituicbes Aumento do rebanho
de ensino e pesquisa ou da produgio total

Potencial de menor
CH. por produto
Maior eficiéncia
econdmica
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Estimulo a intensificacao produtiva

comreducao daidade ao abate
parabovinos de corte

Busca reduzir o tempo necessario para bovinos de corte atingirem o peso de
abate. O metodo combina melhoria da dieta, manejo de pastagens, sanidade,
reproducdo, genetica e acompanhamento do ganho de peso. A solugao re-
duz metano diretamente ao encurtar a permanéncia dos animais no sistema,
diminuindo as emissdes enteéricas acumuladas ao longo da vida produtiva. O
beneficio depende de intensificacdo bem manejada, sem estimular aumento
descontrolado do rebanho ou expansao territorial. Manejo intensivo e resistén-
cia a mudanga dificultam resultados, enquanto monitoramento e assisténcia

técnica facilitam ajustes.

A redugdo da idade ao abate
constituiuma estratégia central
para a mitigagdo das emissdes
de metano na pecuaria de corte,
ao encurtar o ciclo produtivo e
reduzir o tempo de permanéncia
dos animais no sistema — princi-
pal determinante das emissdes
entericas acumuladas aolongo
da vida animal. Sistemas mais
intensificados, associados a
maiores taxas de ganho de peso,
melhoria da qualidade da dieta,
manejo sanitario e reprodutivo
mais eficiente e maior disponi-
bilidade de forragem, permitem
antecipar o abate sem compro-
meter o desempenho produtivo.
Nesse contexto, o abate preco-
cerepresentaumdos principais
resultados do aumento da efici-
éncia zootecnica dos sistemas
pecuarios. Embora sistemasin-
tensificados possam apresentar
maiores emissdes absolutas por
animal em funcdo do aumento
do consumo e desempenho
produtivo, a redugdo do tempo
necessario paraatingir opesode
abate, associada ao aumento da
produtividade, tende a reduzir

significativamente a intensida-
de dasemissdes por unidade de
produto. Estudos conduzidos no
Brasildemonstram que sistemas
intensificados podem reduzir
substancialmente a pegada de
carbono da produgéo de carne
bovina, além de aumentar a pro-
dutividade por area e reduzir a
presséo por expansao de novas
areas de pastagem (Cardoso et
al., 2016, Brunes e Couto, 2017).
Aterminagdointensiva (Tl) cons-
titui uma estratégia relevante
nesse processo, ao concentrar o
ganhode pesoem periodos mais
curtos e sob condi¢des nutricio-
nais controladas. Além de pro-
mover maiores taxas de ganho
de peso diario, a Tl pode alterar
o perfil fermentativo ruminal, fa-
vorecendo menor emissdo de
metano por unidade de produto.
No contexto do Plano ABC+, a
Tl é promovida como pratica de
intensificagcéo sustentavel vol-
tada ao aumento da eficiéncia
produtiva e mitigagdo das emis-
sbes de gases de efeito estufa.
A consolidagdo do mercado de
animais jovens destinados a

exportagéo, como o chamado
"Boi China", representa uma
oportunidade estrategica para
apecuariabrasileira ao valorizar
animais abatidos comate 30 me-
sesdeidade, criandoincentivos
econdmicos alinhados & inten-
sificagéo produtiva e aredugéo
daidade ao abate.
Adicionalmente, essa solugéo
se relaciona diretamente as
solugdes 09-12, tratadas indi-
vidualmente, relativas a manipu-
lacdo da fermentacéo entérica,
melhoramento genetico, melho-
ria da eficiéncia zootecnica do
rebanho e eficiéncia alimentar,
uma vez que aredugdo daidade
ao abate depende daintegragéo
entrediferentes praticas de ma-
nejo e tecnologias de intensifi-
cacao sustentavel.

Os potenciais efeitos mitigato-
rios das solugdes dependemnéo
apenas dos ganhos de eficién-
cia produtiva, mas tambem de
mecanismos complementares
de governanga e ordenamento
territorial, regularizagcéo fun-
diaria e controle da expanséo
agropecuaria.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

H

REDUCAO DA IDADE AO ABATE 2/4


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://imaflora.org/

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Y@:maflora'

MW AGROPECUARIA

Ambientais

Reducédo das emissdes
de metano por
ciclo produtivo

Melhor eficiéncia no
uso de recursos (terra,
agua e insumos)

Reducé&o da presséo por
abertura de novas areas
Diminuicdo da
intensidade de emissdes
por unidade de produto

Abate Precoce
Mato Grosso do Sul
Escala: Estadual

https:/www.semadesc.ms.gov.br/

Plano ABC+ (2020-2030)
https:/www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/
sustentabilidade/plancabc-abcmais

Plano Clima - Agropecuaria

https://www.gov.br/mma/pt-br/
composicao/smc/plano-clima

Necessidade de
intensificacdo, de maneira
geral, nutricdo e manejo

Tackling Climate Change
Through Livestock - A Global
Assessment of Emissions and
Mitigation Opportunities. Au-
toria: Gerber et al. (2013) FAOQ.
Gerber, P etal. FAO. Acessoem:
16 jul, 2026.

httpsiwwv a0 org/3/i3437e 36376 pdf
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Sociais

Aumento da rentabilidade
do produtor

Maior insergcédo em
mercados diferenciados
(ex: exportagéo)
Estimulo a modernizagédo
produtiva

Precoce MS. Subprograma
Novilho Precoce MS -
Programa de Avangos

na Pecuaria de Mato
Grosso do Sul (Proape)

https:/www.sem: .ms.gov.br/
programas-e-projetos/precoce-ms/

Acesso atecnologias e
insumos de qualidade

MAPA (2021) - Plano ABC+.
Plano Setorial para Adaptacao
a Mudanca do Clima e Baixa
Emisséo de Carbono na Agro-
pecuaria ABC+ 2020-2030.
Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/www.gov.br/agricultura/pt-br/
assuntos/sustentabilidade/plano-abc

( FERMENTAGAO ENTERICA J

Economicos

Redugéo do custo
por ciclo produtivo
Giro mais rapido
de capital

Aumento esperado da
rentabilidade por animal

Santa Catarina Programa
Novilho Precoce

Resisténcia a mudanga de
sistemas tradicionais”

Mitigating greenhouse gas
emissions from beef cattle
production in Brazil through
animal management. Autoria:
D'aurea, André Pastori; Cardo-
so, Abmael da Silva; Guimaraes,
Yuri Santa Rosa; Fernandes,
Lauriston Bertelli; Ferreira, Luis
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Eduardo; Reis, Ricardo Andrade.
Sustainability, Basel, v. 13, n. 13,
art. 7207, 2021. Acesso em: 16
jul, 2026.

https://doi.org/10.3390/5u13137207

Impact of the intensification
of beef productioninBrazilon
greenhouse gas emissionsand
land use. Autoria: Cardoso, A.
S.;Berndt, A; Leite, R. G.; Alves,
B.J.R.;Carvalho, I.N.O.; Soares,
L.H.B.; Urquiaga, S.; Boddey, R.
M. Agricultural Systems, Ams-
terdam, v. 143, p. 86-96, 2016.

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Médio: Manejo + genética + monitoramento
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Balanco de gases de efeito es-
tufaemsistemas de producéao
de bovinos de corte. Autoria:
Brunes, L. C. 2014. Trabalho de
Conclusdode Curso (Graduagéo
em Zootecnia) - Escola de Vete-
rinaria e Zootecnia, Universidade
Federal de Goias, Goiania, 2014.
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Developing anationally appro-
priate mitigation measure from
the greenhouse gas abate-
ment potential from livestock
productioninthe BrazilianCer-
rado. Autoria: Silva, R. O.; Barioni,
L.G.; Albertini, T.Z.; Eory, V.; Topp,
C.F.E.; Fernandes, F. A.; Moran,
D. Agricultural Systems, Amster-
dam, v. 140, p. 48-55, 2015.
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Aditivos para
reducao do
metano enterico

Modifica a fermentag¢do ruminal com aditivos
e formulagdes alimentares especificas.

A menor atividade metanogénica reduz
diretamente o metano produzido durante a
digestéo. A eficacia, a duragao do efeito, a
segurancga e a viabilidade variam conforme
principio ativo, dose, dieta, categoria animal,
sistema produtivo e situacao regulatoria.

N '.. @
\ } %H & - m
(3 0

Fermentacao Dietae Menor Menos metano
ruminal aditivos metanogénese entérico

A
v
z
[]
I

- metanogénese
<y, inibida

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Médio + Alto

O QUE MAIS MELHORA # QUEM PODE AGIR u PRINCIPAIS BARREIRAS

Potencial de menor Produtores rurais Insumos e aditivos
CH: entérico solugdes e cooperativas alimentares

de baixa emissao Instituicdes de Seguranca, aprovagio
Possivel ganho de ensino e pesquisa e regulatoria e aceitagdo
eficiéncia alimentar orgaos reguladores de mercado

Maior produtividade Nutricionistas e Monitoramento
entidades de ATER deresultados
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Estimulo a manipulacao da fermentacao
entérica para bovinos de corte

Atua sobre a fermentacéo ruminal para diminuir a produc&o de metano ente-
rico em bovinos. O metodo envolve formulacdes alimentares e aditivos como
3-NOP, nitratos, taninos, 6leos essenciais, ionoforos ou macroalgas, selecio-
nados conforme dieta, sistema produtivo e seguranga de uso. A redugéo e
direta, porque essas estrategias modificam a atividade microbiana e as rotas
fermentativas do rumen, reduzindo a metanogénese sem necessariamente
comprometer consumo, ganho de peso ou produgao de leite. Custo dos adi-
tivos e resposta variavel dificultam a adocao, enquanto formulacéo técnica e
monitoramento facilitam o uso.

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR ( FERMENTACAO ENTERICA J
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AO uso de aditivos alimentares
pode atuar diretamente sobre
0sS microrganismos metano-
génicos ou modificar o perfil
fermentativo ruminal, incluindo
compostos sintéticos, como

Ambientais

Aumento da eficiéncia
alimentar e produtiva

Reduc¢do das emissdes
de metano por
unidade de produto

Melhor adaptacéo dos
animais as condi¢des
ambientais

Reducédo da presséo
sobre recursos naturais

Aditivo alimentar para
reducdo de metano
Aplicagdo: CNN Brasil. Aditivo
naalimentagcéo pode reduzirem
50% a emiss&o de metano na
pecuaria. Sdo Paulo, 6 maio 2026

0 3-NOP, ionoforos, nitratos,
taninos condensados, oleos
essenciais e macroalgas. Em
muitos casos, essas estrate-
gias podem reduzir a produg&o
de metano sem comprometer o

Sociais

Aumento da eficiéncia
produtiva e darenda

Melhoria das condi¢cdes
de produc¢éo no campo

Valorizagcéo da
atividade pecuaria

Resultado: Aditivo na
alimentacédo pode reduzir
em 50% a emissao de
metano na pecuaria.
https:/www.cnnbrasil.com.br/agro/aditivo-

na-alimentacao-pode-reduzir-em-50-a-
emissao-de-metano-na-pecuaria/

desempenho produtivo, desde
que adequadamente formuladas
e manejadas.

Economicos
Maior eficiéncia
produtiva (ganho

de peso, converséao
alimentar)

Reducéo de custos por
unidade produzida

Aumentoda
rentabilidade
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Plano Clima - Agropecuaria

https:/www.gov.or/mmalpt-br/composicac/
smc/plano-clima

Custo de insumos
alimentares e suplementos

IPCC. 2019. Chapter 10: Emis-
sions from Livestock and Ma-
nure Management. In: 2019
Refinement to the 2006 IPCC
Guidelines for National Gree-
nhouse Gas Inventories, Volu-
me 4 - Agriculture, Forestry and
Other Land Use (AFOLU). IPCC
National Greenhouse Gas Inven-
tories Programme (IPCC-nggip),
Iges, Japan. Acesso em: 16 jul,
2026.

https:/www.ipce-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/
pdf/4_Volumes/19R_V4_Ch10 | ivestock.pdf

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Médio: Alimentacgao + assisténcia
técnica + monitoramento
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Necessidade de
conhecimento
tecnico especifico

Feed additives for methane mi-
tigation: aguidelinetouncover
the mode of action of antime-
thanogenic feed additives for
ruminants. Autoria: Belanche,
A.; Bannink, A.; Dijkstra, J.; Dur-
mic, Z.; Garcia, F.; Santos, F. G.;
Huws, S.; Jeyanathan, J.; Lund, P;
Mackie, R.1.; etal. Journal of Dairy
Science, Champaign, v.108,n.1,
p.375-394,2025. Acessoem: 16
jul, 2026.

< GOVERNANGA
I Transversal

( FERMENTAGAO ENTERICA J

Variabilidade de resposta
entre sistemas produtivos

Feed additives for methane mi-
tigation: assessment of feed
additives as a strategy to mi-
tigate enteric methane from
ruminants—Accounting; How
to quantify the mitigating po-
tential of using antimethano-
genic feed additives. Autoria:
DelPrado, Agustin; Vibart, Ronal-
doE.; Bilotto, FrancoM.; Faverin,
Claudia; Garcia, Florencia; Leite,
Fernanda Figueiredo Granja Dori-
léo; Mazzetto, Andre M.; Ridoutt,
Bradley G.; Yafez-ruiz, DavidR.;
Bannink, Andre. Journal of Dairy
Science, v. 108, n. 1, p. 411-429,
2025. Acesso em: 16 jul, 2026.
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Melhoramento
genetico de
DOVINOS

Seleciona animais produtivos, ferteis,
adaptados e eficientes no uso de alimento.

O ganho genetico reduz principalmente CHa
por unidade de produto; redugao direta exige
medir e selecionar caracteristicas de emisséo.

o No
< Y
(9] @A
v
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o
menor
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intensidade

Yohoo®

]
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Objetivo de Dados de Acasalamentos Intensidade
selecdo desempenho planejados monitorada

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Local Médio + Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Genética mais Produtores rurais Custo e acesso a genética
eficiente e cooperati e registros confiaveis
Menor intensidade Associagcbes deracae Tempo para ganho genético
de emisséo empresas de genética Gest3o técnica continua
Maior Instituicdes de Monitoramento
produtividade ensino e pesquisa, de desempenho

ATER e veterinarios emissées e rebanho
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Melhoramento genético
para bovinos de corte

Seleciona bovinos com maior eficiéncia produtiva, reprodutiva e alimentar,
adaptados as condi¢des do sistema. O metodo utiliza avaliagdo genetica,
registros de desempenho, cruzamentos e escolha de caracteristicas como
ganho de peso, fertilidade, consumo residual e resisténcia ao ambiente. A
solucao reduz principalmente a intensidade das emissdes de metano, porque
animais mais eficientes atingem metas produtivas em menos tempo e com
menor consumo de recursos por unidade de carne ou leite. Custo da gene-
tica e acesso limitado a programas dificultam avancos, enquanto registros e
assisténcia tecnica facilitam a selecéo.

O melhoramento genetico
constitui uma estrategia rele-
vante para mitigagéo das emis-
sbes de metano na pecuaria,
ao favorecer maior eficiéncia
produtiva, melhor desempe-
nho animal e redug&o do tempo
necessario para atingir o peso
de abate. A selecdo de animais
com maior ganho de peso, efi-
ciéncia alimentar, fertilidade e
bem adaptados as condi¢des
ambientais pode contribuir para
reduzir a intensidade das emis-
sOes por quilo de materia-seca
ingerida e por quilo de produto
produzido (Maciel et al., 2019).

Ambientais
Reduc¢do da intensidade das

emissdes de metano entérico

por unidade de produto

Maior eficiéncia na
conversao alimentar
Otimizag&o do uso de
insumos nutricionais

Reducgéo de perdas no
sistema produtivo

Alemda sele¢do geneticadentro
das proprias ragas, estrategias
decruzamento entre grupos ge-
neticos adaptados as condigdes
tropicais e ragas de maior poten-
cial produtivo podem aumentar
a produtividade dos sistemas
pecuarios. Estudos conduzi-
dos em sistemas intensivos
tropicais indicam que animais
cruzados podem apresentar
maior desempenho produtivo
e menor emissdo de metano
por unidade de ganho de peso
ou por kg de carne produzida,
mesmo em situagdes de maior
consumo alimentar e maiores
emissdes absolutas por animal.

Sociais

Aumentoda
produtividade e
estabilidade darenda

Melhoria do desempenho

produtivo dos sistemas
Maior previsibilidade
da producéo

ot
Q
s
menor
1’«\ intensidade é\v
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Aselegdogenéticatambempode
favorecer a utilizagcdo de animais
mais adaptados as condi¢des
ambientais e a cenarios de maior
risco climatico, contribuindo para
maior resiliéncia produtiva dos
sistemas pecuarios. Aléem dis-
so, caracteristicas associadas
a eficiéncia alimentar, como o
consumo alimentar residual,
podem ser incorporadas aos
programas de melhoramento
genético, permitindo identificar
animais capazes de apresentar
melhor desempenho produtivo
COm menor consumo relativo
de alimento e, potencialmente,
menor intensidade de emissao
de metano.

Econdmicos

Otimizagdo do
uso de insumos
alimentares

Aumento do
ganhodepesoe
produtividade

Melhor relagdo
custo-beneficio
da alimentagéo
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Senepol em sistemas

de producéo - MS

Escala: Estadual

Aplicagé&o: gado precoce,
pesado e terminado a pasto,
garante prémio extra no MS.
https:/www.youtube.com/watch?v=ZXIZK8BUPPE

Plano Clima - Agropecuaria

https://www.gov.br/mma/pt-br/
composicao/smc/plano-clima

Alto custo de aquisicéo de
genetica superior

Could the breed composition
improve performance and
change the enteric methane
emissions from beef cattle
in a tropical intensive pro-
duction system? PLoS ONE, v.
Autoria: Maciel, I. C. F.; Barbosa,
F. A.; Tomich, T. R.; Ribeiro, L. G.
P; Alvarenga, R.C,; Lopes, L. S,;
Malacco, V.M. R.; Rowntree, J.E.;
Thompson, L.R.; Lana, A.M.Q. 14,
n.7,e0220247,2019. Acessoem:

16 jul, 2026.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0220247

Desempenho produtivo de bo-
vinos cruzados em sistemade
Integragdo Lavoura-Pecuaria.

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Médio: Genética + reproducdo

+ assisténcia técnica
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Parceria estratégica
com Senepol

Aplicaggo: Artigo:
Senepol - Um exemplo de
parceria estrategica.

exemplo-de-parceria-estrategica

Acesso limitado
aprogramas de
melhoramento

Autoria: Costa, P. M. 2017. Tese
(Doutorado em Zootecnia) - Es-
colade Veterinaria, Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2017.

Methane emissions, perfor-
mance and carcass charac-
teristics of different lines of
beef steersreared on pasture
and finished in feedlot. Autoria:
Méo-Filho, P, Berndt, A., Marcon-
des, C.R., Pedroso, A.F., Sakamo-
to, L. S, Boas, D.F. V., Rodrigues,
P.H. M., Rivero, M. J., & Bueno, .
C.S. Animals, 10(2), 303, 2020.
Acesso em: 16 jul, 2026.
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Necessidade de gestéo
tecnica continua

Vale apenainvestir emtouros
geneticamente superiores?
Valor relativo do touro nacom-
posi¢do genética do rebanho.
Campo Grande: Embrapa Gado
de Corte, 2015. Autoria: Rosa,
Antonio N. F. et al. Acesso em:
16 jul, 2026.

https:/geneplus.com.br/artigos

Observatorio do Clima. De-
safios e oportunidades para
redugcdo das emissdes de
metano no Brasil. Sistema de
Estimativas de Emissdes de Ga-
ses de Efeito Estufa (SEEG).S&o
Paulo: Observatorio do Clima,
2022.
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Indicadores
dorebanho

PRAZO

Médio (2-4 anos)

O QUE MAIS MELHORA
Rebanho mais

produtivo

Menos perdas
CENNENES

Menor emissao
por produto

( FERMENTAGAO ENTERICA J

Eficiéncia
Zootecnica
do rebanho

Melhora reprodugéo, sanidade, sobrevivéncia
e composi¢ao do rebanho para reduzir
perdas e animais improdutivos. A eficiéncia
pode reduzir CH4 por produto, mas a

reducao absoluta exige menor numero de
animais para o mesmo nivel de producéo.

2 o
(2] ©

Manejo Menos Resultado
reprodutivo perdas verificado
e sanitario

ESCALA
Local

.# QUEM PODE AGIR
Produtores rurais,
cooperativas e
gestores de rebanho

Veterinarios e
entidades de ATER

Institui¢des de ensino
e pesquisa e programas
de gestdo zootécnica

CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio * Médio

PRINCIPAIS BARREIRAS

Qualidade dos registros
zooteécnicos

Assisténcia veterinaria
e continuidade

do manejo

Custos sanitarios,
reprodutivos e de
monitoramento
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zootécnica do rebanho de
bovinos de corte e leite

Melhora a eficiéncia zootecnica de rebanhos de corte e leite, reduzindo a
proporc¢ao de animais improdutivos. O metodo reune manejo reprodutivo, pre-
vencao de doengas, reducao da mortalidade, melhoria da taxa de natalidade,
controle da reposi¢cao e aumento da taxa de desfrute. A redugédo de metano
ocorre pela maior produtividade do conjunto do rebanho, permitindo obter o
mesmo volume de produto com menos animais e menor tempo improdutivo,
0 que diminui as emissdes por unidade produzida. Assisténcia veterinaria
limitada dificulta ganhos consistentes, enquanto monitoramento e gestéo
zootécnica continua facilitam a eficiéncia.

Amelhoria da eficiéncia zootéec-
nicadorebanho representauma
estrategiaimportante paraami-
tigacdo das emissdes de metano
na pecuaria, que consiste em
avancos na eficiéncia repro-
dutiva (taxa de prenhez, taxa
de natalidade e intervalo entre
partos), na reducéo da morta-
lidade e da taxa de reposigéo,
aliados amelhoria das condicoes
de saude animal e ao aumento
dataxa de desfrute, contribuem
para sistemas produtivos mais

Ambientais

Aumento da eficiéncia
produtiva com menor
emisséo por unidade

Reducdo de perdas
produtivas e desperdicios
Melhor uso dos

recursos naturais
Sistemas produtivos
mais resilientes

eficientes. Esses fatores permi-
tem reduzir a presenca de ani-
mais improdutivos ou de baixa
produtividade no rebanho, ao
mesmo tempo em que aumen-
tam o desempenho produtivo
dos animais. Rebanhos mais
saudaveis e eficientes apresen-
tammelhor converso alimentar
e maior produtividade, possibi-
litando produzir mais carne ou
leite com menor numero de ani-
mais e em menos tempo, resul-
tando nareducéo das emissdes

Sociais

Reducéo de perdas
produtivas e riscos
econdmicos

Melhoria das condi¢cdes
de trabalho

Seguranga na produgéo
de alimentos

ot
Q
s
menor
1’«\ intensidade é\v

Yeio oW

relativas (ou seja, daintensida-
de de emissdes por unidade de
produto) e, potencialmente, das
emissdes absolutas.

Os potenciais efeitos mitigato-
rios das solugdes dependemnéo
apenas dos ganhos de eficién-
cia produtiva, mas tambem de
mecanismos complementares
de governanga e ordenamento
territorial, regularizagéo fun-
diaria e controle da expanséo
agropecuaria.

Economicos

Reducéo de perdas
econdmicas por doengas

Aumentoda
produtividade e
qualidade do produto
Reducéo de custos
com tratamentos

e mortalidade
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Sanidade animal em
confinamento
Aplicag&o: Segundo a Ponta

Plano Clima - Agropecuaria

https: W, /
I

Acesso limitado a
assisténcia veterinaria

Livestock: On our plates or
eating at our table? A new
analysis of the feed/food deba-
te. Autoria: Mottet, A.;Haan, C,;
Falcucci, A.; Tempio, G.; Opio, C,;
Gerber, P Global Food Security,
V.14, p.1-8, 2017. Acesso em: 16
jul, 2026.

https://doi.org/10.1016/}.gfs.2017.01.001

Impact of the intensification
of beef productioninBrazil on
greenhouse gas emissionsand
land use. Autoria: Cardoso, A.
S.;Berndt, A; Leite, R. G.; Alves,
B.J.R.;Carvalho, I.N.O.; Soares,
L. H. B.; Urquiaga, S.; Boddey, R.
M. Agricultural Systems, Ams-
terdam, v. 143, p. 86-96, 2016.

Developing a nationally appro-
priate mitigation measure from
the greenhouse gas abate-
ment potential from livestock
productioninthe BrazilianCer-
rado. Autoria: Silva, R. O.; Barioni,

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Alto: Manejo + sanidade +

assisténcia técnica

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Agro, animais adoentados em
sistemas de confinamento
podem perder ate 210 g/diaem

Necessidade de
monitoramento continuo

L.G.; Albertini, T.Z.; Eory, V.; Topp,
C.F.E.; Fernandes, F. A.; Moran,
D. Agricultural Systems, Amster-
dam, v. 140, p. 48-55, 2015.

Could the breed composition
improve performance and
change the enteric methane
emissions from beef cattle in
a tropical intensive produc-
tion system? PLoS ONE, San
Francisco, v. Autoria: Maciel, I.
C.F;Barbosa, F. A.; Tomich, T.R,;
Ribeiro, L. G. P; Alvarenga, R. C;;
Lopes, L. S.; Malacco, V.M. R.;
Rowntree, J.E.; Thompson, L.R;
Lana, A.M.Q.14,n.7,e0220247,
2019. Acesso em: 16 jul, 2026.
https://doi.org/101371/journal.pone.0220247

Balango de gases de efeito es-
tufaem sistemas de producédo
de bovinos de corte. Autoria:
Brunes, L. C. 2014. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Gradua-
cao em Zootecnia) - Escola de

( FERMENTAGAO ENTERICA J

razao de problemas sanitarios.
_https:/pontaagro.com/sanidade-

Veterinaria e Zootecnia, Univer-
sidade Federal de Goias, Goiania,
2014.

Desempenho produtivo de bo-
vinos cruzados em sistemade
Integracéo Lavoura-Pecuaria.
Autoria: Costa, P M. 2017. Tese
(Doutorado em Zootecnia) - Es-
colade Veterinaria, Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2017.

B.; Pires, P. Autoria: Orientacao
paraplanejamento e acompa-
nhamento dos manejos repro-
dutivo, sanitario e zootécnico.
Frias, D.F.R.; Souza, V.F.de; Cat-
to, J.P; Miranda, P.de A.B.; Silva,
L. O.C. da; Soares, C. O. Calen-
dario de manejos reprodutivo,
sanitario e zootecnico: 2022.
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Eficiéncia
alimentar na
bovinocultura

Ajusta qualidade da forragem, suplementagéo
e balanco de nutrientes. Dietas mais digestiveis
tornam a fermentacao eficiente e reduzem
metano por unidade de carne ou leite.

A
v
z
[]
I

- _metanogénese
6\0 reduzida

Yohoo®

%?—3% — *@G

Dieta pouco Forragemde Nutrientes Menos metano
digestivel qualidade balanceados por produto

%

° PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Médio * Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Melhor eficiéncia Produtores rurais Custo de insumos

alimentar € cooperativas Conhecimento técnico
Menor emisséo Prefeituras especializado

por produto Instituicdes de Resposta variavel
Maior rentabilidade ensino e pesquisa entre sistemas
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Estimulo a adocao de técnicas

para maior eficiéncia alimentar na

bovinocultura de corte e leite

Aumenta a eficiéncia alimentar de bovinos por meio de dietas mais digestiveis
e adequadas as exigéncias do rebanho. O metodo combina melhoria de pas-
tagens e volumosos, balanceamento de energia e proteina, suplementacao e
manejo do fornecimento. Aredug¢ao de metano ocorre diretamente no rumen,
porque dietas mais eficientes alteram a fermentagao e reduzem a quantidade
de hidrogénio disponivel paraa metanogénese. Tambem melhora ganho de peso
e producéo de leite, reduzindo emissdes por unidade de produto. Custo dos
insumos e resposta variavel dificultam resultados, enquanto balanceamento
técnico e monitoramento facilitam ajustes.

Amanipulagdo da fermentagéo
entérica pode ser realizada por
diferentes estrategias nutri-
cionais e de manejo alimentar
capazes de alterar a atividade
microbiana do rumen, reduzir a
produgdo de metano e melhorar
aeficiénciaalimentar e o desem-
penho produtivo animal. Entre
as principais estrategias desta-
cam-se amelhoria da qualidade
dadieta, o aumento da digestibi-
lidade das forragens, o balance-
amento adequado de nutrientes
e a incluséo de concentrados
energeticos, favorecendo rotas
fermentativas com menor pro-
dugéo de hidrogénio disponivel
para ametanogénese.

Estratégias nutricionais volta-
das ao aumento da eficiéncia
alimentar e do ganho de peso
diario, como suplementacao
estrategica, dietas de maior
densidade energética e me-
Ihoria da digestibilidade, tam-
bém contribuem parareduzir as
emissdes de metano por quilode
materia-seca ingerida, levando
a um aumento da produtivida-
de animal e redugéo do tempo
necessario para atingir o peso
de abate.

Embora a inclusdo de concen-
trados energeticos possa au-
mentar as emissdes de metano
em termos absolutos por animal,
0 aumento do desempenho

o No
ot Ve

A
Qv v
s iz
- =]
metanogénese
B reduzida K

produtivo tende a reduzir a
intensidade das emissdes por
unidade de produto, como kg de
carneoulitro de leite produzidos
(Cerrietal., 2010). Dessa forma,
essas estratégias contribuem
para maior eficiéncia produtiva
dos sistemas pecuarios e para
a mitigag&o das emissdes de
metano enterico.

Os potenciais efeitos mitigato-
rios das solugdes dependemnéo
apenas dos ganhos de eficién-
cia produtiva, mas tambem de
mecanismos complementares
de governanga e ordenamento
territorial, regularizagéo fun-
diaria e controle da expanséo
agropecuaria.
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Ambientais

Aumento da eficiéncia
alimentar e produtiva

Redugédo das emissdes
de metano por
unidade de produto

Melhor adaptacéo dos
animais as condi¢des
ambientais

Reduc¢do da presséo
sobre recursos naturais

Embrapa, Feijado-guandu
consorciado em pastagem
Aplicagéo: Feijdo-guandu
consorciado em pastagem

Plano Clima - Agropecuaria

https://www.gov.or/mmalpt-br/
composicao/sme/plano-clima

Custo de insumos
alimentares e suplementos

IPCC. 2019. Chapter 10: Emis-
sions from Livestock and Ma-
nure Management. In: 2019
Refinement to the 2006 IPCC
Guidelines for National Gree-
nhouse Gas Inventories, Vo-
lume 4 - Agriculture, Forestry
and Other Land Use (AFOLU).
IPCC National Greenhouse Gas
Inventories Programme (IPCC-
-nggip), Iges, Japan.
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Sociais

Aumento da eficiéncia
produtiva e darenda

Melhoria das condi¢des
de produgéo no campo

Valorizacéo da
atividade pecuaria

reduz emissdo de metano em
até 70%. Brasilia, DF, 2022
Resultado: Feijao-

guandu consorciado em

Necessidade de
conhecimento
tecnico especifico

Observatorio do Clima. De-
safios e oportunidades para
reducdo das emissdes de
metano no Brasil. Sistema de
Estimativas de Emissdes de Ga-
ses de Efeito Estufa (SEEG). S&o
Paulo: Observatorio do Clima,
2022.

( FERMENTAGAO ENTERICA J

Econdémicos
Maior eficiéncia
produtiva (ganho

de peso, conversio
alimentar)

Redugao de custos por
unidade produzida

Aumento da
rentabilidade

pastagem reduz emisséo
de metano em ate 70%.

Variabilidade de resposta
entre sistemas produtivos

Mitigating greenhouse gas
emissions from beef cattle
production in Brazil through
animal management. Autoria:
D'aurea, André Pastori; Cardo-
so, Abmael da Silva; Guimaraes,
Yuri Santa Rosa; Fernandes,
Lauriston Bertelli; Ferreira, Luis
Eduardo; Reis, Ricardo Andrade.
Sustainability, Basel, v. 13, n. 13,
art. 7207, 2021. Acesso em: 16
jul, 2026.

hitpsdidol org/10 3300/s13137207
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Enteric methane mitigation
strategies for ruminant li-
vestock systems in the Latin
Americaand Caribbeanregion:
ameta-analysis. Autoria: Con-
gio, G. F. S.; Bannink, A.; Mayor-
ga Mogollon, O. L.; Rodrigues,
J.P.P; Berndt, A.; Oliveira, P. P.
A.; Frighetto, R. T. S.; Mauricio,
R. M.; Chizzotti, M. L.; Pedreira,
M. S. Journal of Cleaner Pro-
duction, v. 312, 127693, 2021.

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Médio: Alimentagao + manejo

+ monitoramento

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

Enteric methane mitigation
strategies in tropical produc-
tion systems: areview. Autoria:
Machado, F. S.; Chizzotti, M. L.;
Magalhées, K. A.; Dias, N. M.;
Berndt, A.; Rodrigues, R. T. S;
Ribeiro, G. O.; Mauricio, R. M,;
Tomich, T. R. Revista Brasileira
de Zootecnia, v. 51, €20210138,
2022.

A review of enteric methane
mitigation options. Autoria:
Hristov, A.N.; OH, J.; Firkins, J. L.;
Dijkstra, J.; Kebreab, E.; Waghorn,
G.; Makkar, H. P. S.; Adesogan,
A.T.; Yang, W.; LEE, C.; Gerber,
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P. J.; Henderson, B.; Tricarico, J.
M. Special topics — Mitigation of
methane and nitrous oxide emis-
sions from animal operations: I.
Journal of Animal Science, v. 91,
n. 11, p. 5045-5069, 2013.

Greenhouse gas mitigation
options in Brazil for land-use
change, livestock and agri-
culture. Autoria: Cerri, C.C;
Bernoux, M.; Maia, SM.F.; et al.
Scientia Agricola, 67(1):102-116,
2010.
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3 Reducao da
gqueima agricola

Substitui queimadas agricolas por colheita
mecanizada e manejo sem fogo. Evitar a
combustdo incompleta da biomassa reduz
metano, fumagca e risco de incéndios.

A
v
z
[]
NS

queima
evitada

D R o

Queimade Manejo Colheita Menos metano
biomassa sem fogo mecanizada eincéndios

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL +* POTENCIAL
Curto (1ano) Regional Alto ’ Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Menos emissdes e fumaga Produtores rurais Alto investimento
Conservacio da matéria e cooperativas inicial

organica do solo Prefeituras Operagao
Aproveitamento da Instituicdes de tecnicamente
palhada ensino e pesquisa complexa



https://imaflora.org/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Y@:maflora'

MW AGROPECUARIA

Estimulo a reducao da queimade
residuos da cana-de-acucar e do uso
do fogo no manejo de pastagens
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( QUEIMA DE RESIDUOS AGRICOLAS J

Substitui a queima de residuos agricolas e pastagens por praticas de mane-
jo sem fogo. O metodo inclui colheita mecanizada da cana, manutencéo da
palhada, manejo da cobertura do solo, rogada e recuperagao de pastagens.
A solucao reduz metano diretamente ao evitar a combustdo incompleta da
biomassa, que libera metano e outros poluentes. Tambem diminui fumaca,
perda de nutrientes, degradag¢ao do solo e risco de incéndios acidentais, desde
que as alternativas sejam tecnicamente adequadas ao territorio. Alto investi-
mento e operagdo complexa dificultam a transi¢cdo, enquanto financiamento

e capacitacéao tecnica facilitam o manejo sem fogo.

A mitigagdo das emissdes de
metano associadas a queima
de residuos agricolas e a quei-
ma de pastagens como pratica
de manejo esta relacionada a
substitui¢éo do uso do fogo por
praticas agricolas mais susten-
taveis, como a expanséo da co-
Iheitamecanizada no cultivoda
cana-de-agucar e a adogao de
manejos alternativos nas areas
de pastagem.

No caso dacana, amecanizag&o
dacolheitaeliminaanecessida-
de da queima previa da palha,
assim favorece a manutencéo

da cobertura do solo, conser-
vacao da umidade e aumento
do aporte de materia organica
bem como promove beneficios
adicionais, como melhoria da
qualidade doar, redug&o dorisco
deincéndios e maior seguranga
paraos trabalhadores. De forma
semelhante, a reducéo do uso
do fogo no manejo de pastagens
contribui para diminuir a perda
de nutrientes e a degradagdo
do solo, favorecendo sistemas
mais sustentaveis e resilientes.
A redugéo do uso do fogo em
praticas agropastoris tambem

e incentivada pela Politica Na-
cional de Manejo Integrado do
Fogo (Lein° 14.944/2024), que
estabelece diretrizes para o
controle do uso do fogo e para
aadogado gradual de praticas al-
ternativas de manejo. Proposta
de regulamentos alinhados a
Politica Nacional de MIF incluira
aintegragéo dasinformagdes de
licenciamento de uso dofogono
SISFOGO. Licenciamento cole-
tivo, com calendario de queima
para comunidades tradicionais.
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Ambientais

Reducédo de emissdes
de GEE e poluentes
atmosféricos

Conservagao da mateéria
orgénica do solo

Melhoria da qualidade do
solo e da biodiversidade

Reducdo deriscos de
incéndios descontrolados

Protocolo Etanol Mais Verde

https://servicos.sp.gov.br/fcarta/3B722C2F-
D636-4CE2-BESD-AE3FBIS984EF

Politica Nacional de Manejo In-
tegrado do Fogo. Lein° 14.944,
de 31de julho de 2024. Estabe-
lece diretrizes para prevencao
e controle de incéndios e para
0 uso planejado do fogo em
atividades agrossilvipastoris,
incentivando praticas alterna-
tivas de manejo.

hitps:/www planalto govr/ccivil_03/
at02023-2026/2024/lei/114944 htm

Plano de agdo para prevengéo
econtroledodesmatamentoe
das queimadas nobiomacerra-
do (PPCerrado): 42fase (2023
a2027).MMA, Decretone 11.367,
de 1° de janeiro de 2023.

Plano de Agao para prevengéo
e controle do desmatamento
naAmazoniaLegal (PPCDAm):
5°fase (2023-2027). MMA, De-
creto n° 11.367, de 1° de janeiro
de 2023.
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Sociais

Melhoria da qualidade
do ar e dasaude das
comunidades

Reducgao deriscos
deincéndios

Melhoria das condi¢des
de trabalho no campo

CodigoFlorestal - Lein°12.651/
2012 - Federal - Define regras
para o uso do fogo na vegeta-
¢ao, permitindo sua utilizacédo
em praticas agrossilvipastoris
apenas mediante autorizagao
do 6rgdo ambiental.
https:/www.planalto.gov.br/ccivil 03/
ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm

Protocolo Agroambiental
Etanol Mais Verde - Estadual
(SP) - Acordo entre governo e
setor sucroenergético paraan-
teciparaeliminagdodaqueima
da palha da cana-de-agUcar e
ampliar a colheita mecanizada.

Jlservi v.br/f /3B722C2F-
D636-4CE2-BESD-AE3FBIS984EF

Lei Estadual n° 11.241/2002 -
Eliminagcao da queima da ca-
na-de-acgUcar. Estadual (SP)
estabelece cronograma para
reducgdo e eliminagdo gradual
da queima da palha da cana-
-de-agucar no estado.
https:/www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/

1120021161 124119.09.2002

( QUEIMA DE RESIDUOS AGRICOLAS J

Economicos

Aproveitamento
econdmico de residuos
(palhada, biomassa)

Reduc¢éo de custos
com insumos (ex:
fertilidade do solo)

Prevencédo de
perdas econdémicas
por incéndios

Lei Estadual n° 3.357/2007 -
Estadual (MS) - Estabelece
cronograma para eliminagao
gradual daqueimada palhada
cana-de-acucar e incentiva a
adogéo da colheita mecani-
zada.

https://aacpdappls.net.ms.gov.br/

appls/legislacao/secoge/govato-
.nsf/448b683bcescaB4s704256c0b00651e9d/0266ba

6¢3200042b04257260004663ab?OpenDocument=

Lei Estadual n° 15.834/2006
- Estadual (GO) - Estabelece
normas para o controle douso
do fogo navegetacdo e paraa
reducdo daqueimanacolheita
da cana-de-agucar.

https://legisla.casacivil.go.gov.br/api/v2/
/leqi Ji

Resolucdo Conjunta Semad/
IEF n° 2.988/2020 - Estadual
(MG) - Define procedimentos
para autorizagao de queima
controlada e manejo do fogo
no estado.

https:/www.siam.mg.gov.br/sla/
download pdf?idNorma=52251
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Alto investimento inicial Complexidade técnica

eminfraestrutura de operacao

Observatorio do Clima. De-
safios e oportunidades para
reducdo das emissdes de
metano no Brasil. Sistema de
Estimativas de Emissdes de Ga-
sesde Efeito Estufa (SEEG). S&o
Paulo: Observatorio do Clima,
2022.

LIDERANGA . GOVERNANGA
Setor privado 111 Transversal

INVESTIMENTO
Médio: Mecanizagéo + prevengao
do fogo + monitoramento
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Manejo de
arroz Irrigado

;f Alterna alagamento e drenagem e

ajusta o manejo da palhada no arroz
irrigado. Menos anaerobiose limita a
formacéo direta de metano no solo.

acumulo

cO © 1‘

&

Alagamento Drenagem Manejo de Menor
continuo intermitente palhada metanogénese

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Médio * Alto

O QUE MAIS MELHORA # QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Redugéo das > Produtores rurais Infraestrutura

emissoes e cooperativas deirrigagcao
Uso eficiente da agua Prefeituras Manejo inadequado

Redugao dos riscos Instituicdes de afetaa produgao
produtivos ensino e pesquisa Capacitagao dos
produtores



https://imaflora.org/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/

Y@:maflora'

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

MW AGROPECUARIA

Estimulo a praticas de manejo no
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cultivo do arroz irrigado direcionadas
areducao das emissoes de metano

Aplica praticas de manejo hidrico e do solo no cultivo de arroz irrigado parare-
duzir a formag&o de metano. O metodo utilizairrigagéo intermitente, drenagens
periodicas, preparo antecipado do solo € manejo da palhada e da adubacao
organica. A reducéo e direta, porque a interrupcdo do alagamento diminui o
tempo de anaerobiose e limita a atividade de microrganismos metanogénicos.
A aplicagcéo deve preservar produtividade, disponibilidade de agua e controle
agronémico da lavoura. Infraestrutura hidrica limitada e risco produtivo difi-
cultam a adog¢édo, enquanto capacitacdo e monitoramento facilitam o manejo

seguro.

As praticas de manejo no cultivo
doarrozirrigado constituemim-
portantes estrategias para miti-
gagéo das emissdes de metano,
uma vez que a producéo de CHa
ocorre predominantemente em
condi¢des anaerobias promovi-
das pelo alagamento continuo
do solo. Nessas condi¢des, a
decomposicao damateria orga-
nica por microrganismos meta-
nogénicos favorece a formacao
de metano, especialmente na
presenca de elevada disponi-
bilidade de carbono organico.

Entre as principais estrategias
mitigadoras destacam-se o
manejo dairrigagdo por meioda
drenagem periddica da lamina
d’aguaem sistemas deirrigagdo
intermitente, que reduz o tem-
po de permanéncia do solo em

condigbes anaerodbias e limita
a atividade de microrganismos
metanogénicos, e o preparo
antecipado do solo, em que
as operacgdes de preparo sdo
realizadas antes da semeadu-
ra, em periodos em que o solo
se encontra drenado (nessas
condi¢cdes ocorre a decompo-
si¢cao aerobia dos residuos ve-
getais, reduzindo a quantidade
de matéria organica disponivel
para decomposicdo anaerobia
quando aareapassaaserirriga-
da).Essas praticas favorecema
entrada de oxigénio no solo, al-
terama dindmica microbiologica
ereduzem as condi¢des favora-
veis ametanogénese, podendo
diminuir significativamente as
emissdes de metano.

Adicionalmente, a aplicagdo de
biochar (biocarvao) no solo pode
contribuir para a mitigagdo das
emissdes de metano ao alterar
as condigdes fisico-quimicas e
microbiolégicas do solo, favo-
recendo processos aerobios e
reduzindo a disponibilidade de
substrato para a producéo de
metano.

Alemdosbeneficios mitigadores,
essas estrategias podem contri-
buir paramaior eficiénciano uso
daagua, melhoria das condigoes
de manejo da lavoura e manu-
tenc¢ado da produtividade, desde
que adequadamente adaptadas
as condi¢oes edafoclimaticas e
aos sistemas produtivos locais.
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Ambientais

Reducédo das
emissodes de GEE

Aumento da eficiéncia
nousodaaguae
reducao da pressao
sobre recursos hidricos

Melhoria das condi¢des
fisico-quimicas do solo

Melhoria da qualidade
ambiental local

Manejo hidrico sustentavel
do arroz irrigado

Aplicacéo: Alternativas
sustentaveis para a
produgéo de arroz, acesso
no link Publicag&o cientifica
relacionada: Silva, E.H.F. M.,
Hoogenboom, G., Boote, K.

Politica Nacional de Irrigagdo
- Lein°12.787/2013 - Federal -
Define principios para o uso
eficiente da agua na agricultu-
ra irrigada e incentiva tecnolo-
gias e praticas de manejo que

Necessidade de controle e
infraestrutura de irrigacdo

Programas de manejo susten-
taveldalavouradearrozdolrga
(Instituto Rio Grandense do Ar-
roz) - Estadual (RS) - Promovem
aadogéao de praticas de manejo

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

Sociais

Aumento da
transparénciae
credibilidade do setor

Apoio atomadade
deciséo por produtores
e gestores

Fortalecimento
dagovernangae
politicas publicas

J.,Cuadra, S. V., Porter, C.H.,
Scivittaro, W. B, Steinmetz,
S., Cerri, C.E. P. Implications
of water management

on methane emissions

and grainyield in paddy
rice: a case study under
subtropical conditions in

aumentem a eficiéncia hidrica,
incluindo estrategias de mane-
jo da léamina d’agua que podem
contribuir para a reduc¢édo das
emissdes de metano em siste-
mas de arroz irrigado.

Risco de manejo
inadequado afetar
produtividade

mais eficientes no cultivo de
arroz irrigado, como preparo
antecipado do solo, manejo da
irrigacdo e aumento da produ-
tividade, que contribuem para

CULTIVO DE ARROZ

Economicos

Aumento da eficiéncia
No uso de insumos
produtivos

Reducgao de riscos
produtivos associados
aescassez hidrica

Brazil using the CSM-CERES-
Rice model. Agricultural
Water Management, v.
307,109234, 2025. DOI:

101016/j.agwat.2024109234
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2024109234

https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/
ato2011-2014/2013/1ei/112787.htm
Plano Clima - Agropecuaria

r/1 -br/
/ no-cl

Capacitagao tecnica
dos produtores

reduzir as emissdes de metano
associadas ao sistema produti-

vo. s.d. Acesso em: 16 jul, 2026.
https:/lirga.rs.gov.br
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Observatorio do Clima. Desa-
fios e oportunidades para re-
ducgdo das emissdes de meta-
no no Brasil. Sistema de Estima-
tivas de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa (SEEG). Sd0 Paulo:
Observatorio do Clima, 2022.

Soil CHs and N20 emissions
fromrice paddy fields in Sou-
thernBrazil as affected by crop
management levels: a three-
-year field study. Autoria: Zs-
chornack, T.; Rosa, C.M.; Reis, C.
E.S.;Pedroso, G.M.; Camargo, E.
S.;Santos, D.C.; Boeni, M.; Bayer,

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Médio: Irrigacdo + manejo
hidrico + monitoramento
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C. Revista Brasileira de Ciéncia
do Solo, v. 42, e0170306, 2018.
Acesso em: 16 jul, 2026.

https://doi.org/10.1590/18069657rbcs20170306

Life cycle greenhouse gas
emissions fromrice production
systems in Brazil: a compari-
son between minimal tillage
and organic farming. Autoria:
Nunes, F. A.; Seferin, M.; Maciel,
V.G.; Flores, S. H.; Ayub, M. A. Z.
Journal of Cleaner Production,
v.139, p.799-809, 2016. Acesso
em: 16 jul, 2026.
https:/doi.org/101016/}jclepro.2016.08106

< GOVERNANGA
I Transversal
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CULTIVO DE ARROZ

Implications of water manage-
ment on methane emissions
and grain yield in paddy rice:
a case study under subtropi-
cal conditions in Brazil using
the CSM-CERES-Rice model.
Autoria: Silva, E. H. F. M.; Hoo-
genboom, G.; Boote, K. J.; Cua-
dra, S.V.; Porter, C. H.; Scivittaro,
W.B.; Steinmetz, S.; Cerri, C.E.P.
Agricultural Water Management,
v.307,109234,2025. Acessoem:
16 jul, 2026.
https://doi.org/101016/j.agwat.2024109234
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[ MANEJO DE DEJETOS ANIMAIS J

Manejo de
residuos da
producao animal

Tratamento de dejetos e efluentes por
compostagem e biodigestao, respectivamente.
O controle da decomposi¢éo e a captura do
biogas evitam a liberacdo direta de metano.

H_QH!A

=
Dejetos Biodigestdo ou Biogase Menos
animais compostagem fertilizante metano

PRAZO
Curto (1ano)

O QUE MAIS MELHORA

Redugéo das
emissdes

Conservagao
corpos hidricos
Recuperacgéo
energetica

ESCALA
Local

® QUEM PODE AGIR

() :
Produtores rurais
e cooperativas

Prefeituras
Instituicoes técnicas

CUSTO INICIAL

+, POTENCIAL
* Alto

PRINCIPAIS BARREIRAS

Desconhecimento
das politicas

Baixa adesao dos
produtores

Capacitagao municipal
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Estimulo ao Manejo de Residuos
da Producado Animal (MRPA) e a
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utilizagao de seus produtos

Promove o tratamento adequado de dejetos e efluentes gerados pela produgao
animal. O metodo utiliza biodigestdo anaerobia, compostagem e sistemas de
coleta, armazenamento e monitoramento compativeis com o tipo de residuo
e a escala produtiva. A solugdo reduz metano diretamente ao controlar a de-
composi¢ao anaerobia e capturar o biogas antes de sua liberagdo. Tambem
transforma residuos em energia, composto e fertilizante organico, melhorando
o aproveitamento de nutrientes e a eficiéncia da propriedade. Baixa adesdo e
capacitagdo municipal limitada dificultam a operagdo, enquanto assisténcia
técnica e credito facilitam a implantacao.

OManejo de Residuos da Produ-
¢&o Animal (MRPA) contemplaa
adequada destinacéo e trata-
mento de dejetos e efluentes
gerados principalmente pela
bovinocultura, suinocultura e
avicultura. Entre as principais
tecnologias empregadas desta-
cam-se abiodigestao anaerobia
(rotaliquida) e acompostagem
(rota solida), em substituicao
ou alternativa a sistemas con-
vencionais de armazenamento,
como lagoas e esterqueiras.

De maneira geral, a mitigagdo
das emissdes de metano e
oxido nitroso provenientes dos
dejetos animais ocorre por dife-
rentes mecanismos, incluindo
a redugéo da disponibilidade
de matéria orgénica (solidos
volateis) e compostos nitro-
genados passiveis de transfor-
mag&o microbiana, o controle
das condigbes anaerodbias dos
sistemas de manejo e acaptura
e o tratamento dos gases ge-
rados durante a decomposicao
dos dejetos. Sistemas como bio-
digestores permitem a captura

e aproveitamento energetico
do metano na forma de biogas,
evitando sua liberagcéo direta
para a atmosfera (Hollas et
al., 2023). J& a compostagem
favorece condicdes aerobias
mais controladas, reduzindo a
formag&o de metano associada
a decomposicao anaerobia da
materia organica.

Alem da mitigagao das emis-
sbes, o MRPA possibilita o apro-
veitamento de coprodutos com
valor econémico, como biogas
(bioenergia) e compostos orgéa-
nicos utilizados na fertilizacao
agricola, promovendo maior
eficiéncia no uso de nutrientes
e reducédo da dependéncia de
insumos externos (Hollas et al.,
2023).

E importante incentivar a ado-
¢ao e expanséo do MRPA entre
produtores rurais de pequeno,
medio e grande porte. Entre os
principais mecanismos deincen-
tivo destacam-se os servicos de
Assisténcia Tecnica e Extensao
Rural (ATER), transferéncia de
tecnologia, ampliagéo do acesso

ao creditorural e fortalecimento
demercados associados abioe-
nergia e fertilizantes orgénicos.
O incentivo ao uso do MRPA,
aliado a ampliagao do acesso a
financiamento e infraestrutura
voltados a suaimplementagéoe
manutencao, deve evidenciar os
beneficios econdmicos, ambien-
tais e energeticos associados a
tecnologia. Esse processo re-
quer ainda o estabelecimento
de sistemas de monitoramento
eacompanhamento das proprie-
dadesrurais, permitindo avaliar
a eficiéncia dos sistemas de
tratamento, o aproveitamento
energetico e osimpactos nami-
tigagdo das emissdes de gases
de efeito estufa.
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Ambientais

Conservacéo do solo
e corpos hidricos

Producéo agricola e
intensificagdo sustentavel

Promocéo de sistemas
produtivos mais
adaptados eresilientes

Otimizag&o do uso da
terra e derecursos
Recuperagdo energética
de produtos gerados pelo
uso de TDA (biogas e
compostos organicos)

Incentivar a eficiéncia
energética nas propriedades
rurais e agroindustrias

Relagéo com o setor de
biogas por meio da geragao
e distribui¢éo de energia,
assim como a geragdo de
fertilizante organico a partir
dos compostos organicos
dos dejetos e efluentes

Saudade do Iguagu (PR)
Programa Manejo de
Efluentes Bovinos -Rumo a
uma Agricultura Sustentavel.
Lei Municipal n°1.085/2017
Escala: Municipal

Aplicagdo: Programa Manejo
de Efluentes Bovinos - Rumo a
uma Agricultura Sustentavel (Lei
Municipal n° 1.085/2017).

https:/leis.org/municipais/pr/ -do-i /
lei/lei-ordinaria/2017/1085/lei-ordinaria-n-1085-2017-
itoriza-o-chefe-do- r-executivo-a-criar-o-
rograma-manejo-de-efiuentes-bovinos-rumo-a-uma-
ricultura-familiar-sustentavel-e-da-outras-providenci

https://rbj.com.br/agricultores-de-saudade-do-
iguacu-transformam-dejetos-bovinos-em-adubo/

04/06 TRATAR / CAPTURAR

Sociais

Inclusao
socioecondmica
de produtores
emmercados e
no fornecimento
de alimentos

Educacdoe
capacitacdode
produtores rurais
Apropriagéo de
conhecimentos
técnicos
(tecnificagéo de
processos)
Educagéoe
capacitacdo dos
agentes municipais

Santa Catarina

Plano ABC+

Escala: Estadual

Aplicag&o: Em Santa Catarina, o
Plano ABC+ promove a adogao
detecnologias de produgéo sus-
tentavel por produtores rurais,
por meio da atuagao integrada
das instituicdes que compdem
o Grupo Gestor Estadual (GGE-
-SC), responsavel pelo monito-
ramento daimplementagéo das
acoes e peloacompanhamento
deindicadores como recupera-
¢aode pastagens, integragdola-
voura-pecuaria-floresta (ILPF),
sistema plantio direto, florestas
plantadas e manejo de residuos
da producado animal.

( MANEJO DE DEJETOS ANIMAIS J

Economicos

Acessoa
tecnologias

e praticas
utilizadas para
maior precisao
na aplicagéo
de calcario (Ex:
analise de solo)

Entre 2022 e 2024, foram con-
tabilizados 141 mil hectares sob
adogo dessastecnologias, 6,4
milhdes de m3 de manejo de
residuos da produgédo animal
(MRPA) e cerca de 24 mil pes-
soas capacitadas. Osresultados
podem ser consultados no Re-
latorio de Avaliagéo .
Resultado: Entre 2022 e 2024,
foram contabilizados 141 mil
hectares sob adogdo dessas
tecnologias, 6,4 milhdes de m3
de manejoderesiduos da produ-
cdoanimal (MRPA) e cercade 24
mil pessoas capacitadas.

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/: ntos/
tentabili /plan -abcmais/abc/

gge-abc/santa-catarina/acoes-e-resultados/

relatorio-geral-2024.pdf/view

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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LEI n°13.576, de 26 de
Dezembro de 2017

Disp&e sobre a Politica Nacional
de Biocombustiveis (RenovaBio)
e daoutras providéncias.

https:/www.planalto.gov.br/ccivil_03/_
at02015-2018/2017/1ei/113576 htm

Desconhecimento por
parte dos produtores das
politicas e acdes federais/
estaduais/municipais
voltadas para MRPA

Dificuldade de
engajamento com os
produtores sobre a adogao
de MRPA e os beneficios
gerados

Livestock waste management
for energy recovery in Brazil: a
life cycle assessment approach.
Autoria: Hollas, C. E.; Amaral, K. G.
C.; Lange, M. V,; Higarashi, M. M.;
Steinmetz, R. L. R.; Mariani, L. F;
Nakano, V.; Sanches-Pereira, A,;
Jannuzzi, G. M.; Kunz, A. Environ-
mental Science and Pollution Re-
search, v. 31, p. 4705-4720, 2024.
Acesso em: 16 jul, 202.

Produgéo de Suinos -Manejode
Dejetos (Embrapa). 16 jul, 2026.
h S \7 Id s : -n lica /-

i -dos- -de-sui

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Médio a alto: Infraestrutura +
operacdo + assisténcia técnica

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

04/06 TRATAR / CAPTURAR

Plano ABC+ (2021-2030)
Meta paraManejo de Residuos
da Produgéo Animal (MRPA)

https:/www.gov.br/agricultura/pt-br/: ntos/
tentabili /plan -abcmais/abc/metas-do-

Plano Clima Mitigagao
(Agricultura e Pecuaria)
Agr.i.07 - Manejar residuos da
produgdo animal para produgdo
de biogas - Plano ABC+

Meta2030: Ampliar o tratamento

Necessidade de
capacitagao previa

dos agentes publicos
municipais

Barreiras iniciais de
conhecimento, acesso

e capacitagéo limitam a
adogéo das praticas e
tecnologias de MRPA pelos
produtores

Tecnologias para Tratamento
de Residuos de Animais. 2014.

Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/www.alice.cnptia.embrapa
r/alice/handle/doc/1001211

Manejo Ambiental na Avicultura
(Embrapa).2011.Em: 16 jul, 2026.

br/infoteca/handle/doc/920466

Brazilian beef cattle feedlot ma-
nure management: A country sur-
vey. 2013. Acesso em: 16 jul, 2026.
https:/doi.org/10.2527/jas.2012-5603

Manejo dos Dejetos. Agro-
negdcio do Leite (Embrapa).
Acesso em: 16 jul, 2026.

/lwww.embr: r/agencia-de-inform: -

nologica/cri / leite/ pr /
sistemas-de-producao/instalacoes/manejo-dos-dejetos

. GOVERNANGA
m Municipal

.“’0‘ oDs
Y@ 6/7/11/12/13/15

( MANEJO DE DEJETOS ANIMAIS J

de dejetos animais em 208,4
milhdes de m3 (5.000 proprie-
dades) (ano base: 2019)

Meta 2035: Ampliar o tratamento
de dejetos animais em 228 mi-
Ihées de m3 (5.300 proprieda-
des) (ano base: 2019).
https://www.gov.br/mmalpt-br/centrais-de-

Nt /publi /mudanca-do-clima/

lano-setorial-agricultura- ria.pdf

Desconhecimento sobre
linhas de crédito por
parte dos produtores
para financiamento de
projetos de MRPA
Operacéo dos

sistemas de MRPA

Falta de dados regionais
para estimular e monitorar
aadogdo de MRPA

em nivel municipal

Diagnostico da expanséo da
adocdo da tecnologia de Trata-
mento de Dejetos Animais (TDA)
no territdrio brasileiro entre
2010 e 2019. Em: 16 jul, 2026.

https://www.gov.br/agricultura/acl_users/credentials_
, & fcreden
Manual de manejo e utilizagao
dos dejetos de suinos. 1993.
Acessoem: 16 jul, 2026.

https://www.infoteca.cnptia.embrapa.
br/handle/doc/434003

Solugdes alternativas para o
tratamento, disposi¢ao ou reuti-
lizagdo de dejetos animais prove-
nientes de atividade suinicolano
Brasil. 2020. Acessoem: 16 jul, 2026.

https://doi.org/10.34188/bjaerv3n3-063

NDC
Sim

CATEGORIA DE AGAO

Comunicagéo / Infraestrutura /
Engajamento / Monitoramento
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https://doi.org/10.34188/bjaerv3n3-063
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O ICLEI participa na
colegdo com o conjunto de
solugoes para a emissao de

metano no setor
com Iris Coluna e Gustavo
Sanches da Silva.

Governos Locais
pela Sustentabilidade

Rede global que apoia governos
locais e regionais na implemen-
tacéo de politicas de desenvol-
vimento urbano sustentavel,
promovendo solugdes em clima,
biodiversidade, economiacircular,

resiliéncia e governanga por meio
de cooperagéo e capacitagao.

TRAJETORIA E FICHAS



https://www.linkedin.com/company/icleibrasil/

®

Em relacdo a linha de base
de 2020, asemissdes do se-
tor de Residuos estavam
3,1% mais altas em 2024. O
alvo de maior ambigdo para
2035 corresponde aumare-
ducao de aproximadamente
29,3% frente ao nivel de
2020. A trajetoria necessa-
ria depende de interromper
0 crescimento associado a
disposi¢do e ao tratamento
inadequado da materia or-
ganica, ampliando preven-
¢ao, separacao, tratamento
biologico, saneamento de
baixa emissdo e captura do
biogas gerado em aterros e
sistemas de esgoto.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

.
%
22

de redugéo
até 2035

O circulobranco

3,31 3,20

TRAJETORIA E FICHAS



https://plataforma.seeg.eco.br/?yearRange%5B0%5D=1990&yearRange%5B1%5D=2024&emissionType%5B0%5D=1&gas=1&groupBy=Sector&rankBy=State&filtersTab=filters&statisticsTab=historical

SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Fichas de solucao associadas
ao metano no setor Residuos

02/06 PREPARAR / HABILITAR

Consorcios intermunicipais de residuos 089
Fortalecimento de cooperativas de reciclagem 092

@ Educagao ambiental para gestdo de residuos 096

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

@ Coleta seletiva em trés fracdes 099

@ Reducéo de perdas e desperdicio de alimentos 102

04/06 TRATAR / CAPTURAR

@ Encerramento humanizado de lixes 106
@ Rotas de tratamento biolégico 109
@ Compostagem de residuos organicos municipais 13
Saneamento com tecnologias de baixa emisséo 17

05/06 APROVEITAR / VALORIZAR

@ Recuperacéo de reciclaveis 120

@ Aproveitamento de gas de aterros sanitarios 123

(7l Aproveitamento de biogas de esgoto 126

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO 88 TRAJETORIA E FICHAS
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Consorcios
Intermunicipals
& Jderesiduos

Compartilha governanga, infraestrutura e
servigos de residuos entre municipios. A escala
regional viabiliza tratamento de organicos,
aterros adequados e captura de biogas.

Baixa escala Planejamento Infraestrutura Tratamento
municipal consorciado regional viavel

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Baixo + Alto

O QUE MAIS MELHORA .* QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Ganho de escala Secretarias de Coord. entre municipios
Servigos para meio ambiente Critérios complexos
municipios menores Empresas de limpeza publica de implantagao

Menor custo de gestao Fornecedores de tecnologia Arrecadagdo insuficiente



https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/
https://americadosul.iclei.org/

@)

il ,
m RESIDUOS

Implementacao da gestao sustentavel
de residuos solidos por meio de
consorcios publicos intermunicipais

SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

02/06 PREPARAR / HABILITAR ( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

S

gestdo
consorciada

Organiza municipios em consorcios publicos para compartilhar infraestrutura
e servicos de gestao de residuos. O metodo combina planejamento regional,
critérios logisticos, governanca, diviséo de custos, contratagéo conjunta
e operacao de instalacbes comuns. A redugéo de metano ocorre de forma
indireta, porque a escala consorciada viabiliza coleta seletiva, tratamento de
organicos, aterros sanitarios e captura de biogas que seriam inviaveis isola-
damente. A eficacia depende de compromissos institucionais, financiamento
e continuidade operacional. Coordenacéo entre municipios e arrecadagao
insuficiente dificultam o consorcio, enquanto governancga e divisdo de custos
facilitam a continuidade.

Investir em solu¢des de valori-
zag&o de residuos organicos e
secos com foco baixo carbono
e de gestdo sustentavel de
residuos por meio da atuagéo
conjunta entre municipios ou
entre estado e municipios. Isso
exige que sejam feitas avalia-
¢des considerando critérios
demograficos, logisticos, eco-
némicos, ambientais, juridicos,
sociais e deinfraestruturafisica

Ambientais

Gestao sustentavel de residuos

Reduc¢éo da quantidade de

residuos enviados para aterros

Reducédo da extragdo de
NOVos recursos naturais

Reducgdo dos riscos de
contaminagéo do solo, do
ar e dos recursos hidricos
Redugé&o da emisséo de

GEE através de processos
de baixo carbono

e operacional, com a finalidade
de balizar consorcios publicos.
As a¢bes devem ser baseadas
em projetos definidos conjun-
tamente por seus membros e
alinhados a politicas publicas,
comorientacéo pararesultados
ebuscando aumentar a eficacia
e aefetividade do gasto publico
regional. Aformagéo de consor-
cios publicos e importante para
se atingir os objetivos da Politica

Sociais

Ampliagcdo do acesso
aservicosem
municipios menores

Geracdode
empregos verdes

Conscientizagéo

Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), de encerramento de li-
x0es e valorizagéo de residuos,
em especial os casos em que
solugdesindividuaisndo se mos-
tram técnica ou economicamen-
te viaveis, ou em que solugdes
conjuntas apresentam melhor
relagdo de custo-beneficio.

Econdomicos

Uso de insumos
provenientes
deRSUtemo
potencial de
reduzir custos
da producgéo
industrial

ambiental da populacédo

Exercicio da cidadania

Fortalecimento
institucional

Diminuicdo dos
custoscom

os servicosde
limpeza publica

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Consodrcio Intermunicipal
para Gestdo de Residuos So6-
lidos Urbanos (Conresol). O
consorcio e formado por Curi-
tiba e 25 municipios da regiao
metropolitana e € responsavel
pela organizagdo da gestéo do
sistema de tratamento e des-
tinagéo dos residuos solidos.

Plano Nacional de
Residuos Sélidos

Insuficiéncia de
arrecadagao especifica
para custear os devidos
tratamentos e disposi¢ao
final adequada

Roteiro para
Implementacéo de
Consorcios Publicos
de Manejo de RSU
https:/www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-
a-informacao/acoes-e-programas/
saneamento/protegeer-antigo/arquivos/
roteiro_mplementacao_consorcios_rsu.pdf

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Baixo: Governanga consorciada +

02/06 PREPARAR / HABILITAR

Inhamuns composta. O Con-
sorcio Publico de Manejo dos
Residuos Solidos do Sertédo de
Inhamuns (CPMRS-SI), com-
posto por cinco municipios do
semiarido cearense, foi estabe-
lecidoem 2019 coma missédo de
promover adestinacéo ambien-
talmente correta dos residuos
solidos.

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Conciliar critérios
demograficos, logisticos,
econdmicos, ambientais,
deinfraestrutura fisica e
operacional e aspectos
sociais para a formulagéo
de Consorcios Publicos

Informagdes para planejar
o0 Saneamento Basico

saneamento/snis/produtos-do-snis/
cadernos-tematicos/DO_SNIS_AQ_SINISA_
SANEAMENTO_BASICO_SNIS 20212 pdf”

. GOVERNANGA
I Estadual

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

Convénio Intermunicipal para
Gestao de RCC. Cooperagéo
entre municipios como Praia
Grande e Monguaga para inte-
grar a fiscalizagéo e o controle
da destinacao de residuos da
construcao civil.

Legislagdes municipais
e estaduais

.o 11/12/13

CATEGORIA DE AGAO

infraestrutura regional + operagao

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

Planejamento / Regramento
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17 Fortalecimento
de cooperativas
® dereciclagem

Estrutura cooperativas com formalizagéo,
equipamentos, gestdo e contratos.

A maior recuperacao de materiais
fortalece a coleta seletiva e reduz
diretamente a disposi¢ao de residuos.

e O OLI_E ¢ d [, 5
‘I?b*‘:é — .‘a — ALE=— h?-é
(1] @ 5 0

Catadores sem Cooperativas Triageme Mais materiais
estrutura fortalecidas e contratos desviados
capacitadas

° PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Médio + Baixo

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS

Gestao fragil das

Mais reciclaveis Cooperativas e
recuperados catadores autbnomos cooperativas

Renda para catadores Secretarias de Baixa formalizagédo

Maior vida util meio ambiente Remuneragao
de aterros Empresas de limpeza urbana insuficiente
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Fortalecimento de cooperativas de
reciclagem e promog¢ao da inclusao
social de catadores autbnomos

Fortalece cooperativas de reciclagem e promove a inclusdo econémica e la-
boral de catadores auténomos. O metodo envolve formalizagéo, capacitagéao,
equipamentos, melhoria de galpdes, contratos de prestagcado de servigcos e
acesso a mercados de materiais reciclaveis. A redugao de metano ocorre de
forma indireta, porque cooperativas estruturadas ampliam a coleta seletiva
e podem apoiar a separa¢éo de organicos, reduzindo o volume encaminhado
a aterros e melhorando a gestdo municipal de residuos. Gestéo fragil e baixa
formalizagdo dificultam a sustentabilidade, enquanto contratos, equipamentos
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SD

reciclagem
ampliada

e capacitacéo fortalecem as cooperativas.

Recomenda-se fortalecer co-
operativas de reciclagem e ca-
tadores autbnomos por meio de
institucionalizagc&o, capacitacdo
dema&o de obraeinvestimentos
financeiros. Em paralelo, deve
se desenvolver programas
mais amplos voltados a coleta
seletiva e ao desenvolvimento
de modelos para a coleta da
fracdo orgéanica. Essa solugéo

Ambientais

Reduc¢éo da quantidade
de residuos enviados
para aterros

Reducédo da extragdo de
NOvVOS recursos naturais
Reducédo dosriscos de

contaminagdo do solo, do
ar e dos recursos hidricos

visa fomentar a instalagéo e
a operacdo de unidades de
triagem com participagéo de
associagdes e cooperativas de
catadores, tendo como foco a
otimizagao de processos. Alem
disso, a agdo tem o potencial
de apoiar a emancipagao eco-
ndmica e a geragdo de renda
para catadores por meio da
implementacdo de modelos de

Sociais
Justica social
Formalizagéo do trabalho

Aumento darenda
dos catadores

Inclus&o produtiva
e social

contratagdo de cooperativas e
associacoes de catadores de
materiais reciclaveis. A solugéo
apresenta o potencial de reduzir
as emissdes de gases de efeito
estufa por meio do desvio de
residuos solidos de aterros sa-
nitarios, controlados ou lixdes.

Econdmicos

Aumento da vida util
dos aterros sanitarios
existentes, evitando
custos de instalacéo
e manutengdo de
novos aterros

Reducédo de custos
com matéria prima
pela utilizacdo de
material reciclavel
Ampliagéo da cadeia
dareciclagem

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

H

FORTALECIMENTO DE COOPERATIVAS DE RECICLAGEM 2/4


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://americadosul.iclei.org/
https://seeg.eco.br/solucoes/

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

il ,
m RESIDUOS

Programa Coqueiro Verde.
Aplicacao: Iniciativaem Coquei-
ral, Minas Gerais, onde morado-
res doam materiais reciclaveis,
como metal e papeldo, em pon-
tos de coleta espalhados pela
cidade e recebem o “coqueiro
verde", uma moeda simbolica
que pode ser usada na feira da
agricultura familiar. © material
reciclavel é coletado e doado
para a Associagéo de Catado-
res de Materiais Reciclaveis de
Coqueiral.

Plano Nacional de
Residuos Sélidos

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Plano Clima - Plano setorial
de residuos solidos e
efluentes liquidos: Res.e.08
Promover a formalizagdo
de contratos para o

manejo e recuperagao

Caréncia de conhecimento
gerencial nas cooperativas

Baixo nivel de
profissionalismo,
formalizacéo, capacitacao
e associativismo
Cooperativas remuneradas
apenas pela venda dos
materiais e ndo pelos
servigos prestados,

02/06 PREPARAR / HABILITAR

Decreto Estadual de Logistica
Reversa de Embalagens
Escala: Estadual. Aplicag&o:
Instrumento normativo que
fortalece a logistica reversa de
embalagens no estado de Santa
Catarinae ampliaaremuneracao
de cooperativas por meiode cre-
ditos de reciclagem.

Cooperativa Estagao Reciclar
Local: Montenegro (RS). Escala:
Municipal. Aplicagéo: Comanova
estruturainaugurada em 2026,
a Cooperativa Estacdo Reciclar
estapreparada paraatender até

da fracdo orgénica

dos residuos solidos,
priorizando a participagéo
de organizagdes de
catadoras e catadores.

Plano Nacional de Redugéao
e Reciclagem de Residuos
Organicos (Planaro)

Decreto n° 11.414/2023:
Institui o Programa Diogo

resultando em umarenda
média baixa por catador

Possiveis interesses
econdmicos privados que
priorizam a destinacéo
final de residuos solidos
em aterros, negligenciando
investimentos na
ampliagéo e melhoria

da coleta seletiva

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

60 cooperados e gerir cerca de
780 toneladas de residuos por
ano, beneficiando mais de 1.000
moradores diretamente e alcan-
¢ando mais de 12.000 moradores
dacidade de formaindireta, for-
talecendo a economia circular
local. O projeto foi aprovado para
captacéo pela Lei de Incentivo
a Reciclagem, com valor total
autorizado de RS 2.043.592,26
e diversos parceiros como a
prefeitura municipal e outros
atores, como Banco do Brasil,
John Deere, Braskem e Sicredi.

de Sant’Ana Pro-Catadoras
e Pro-Catadores para a
Reciclagem Populareo
Comité Interministerial para
Inclusdo Socioeconémica
de Catadoras e Catadores
de Materiais Reutilizaveis

e Reciclaveis.

Falta de conhecimento de
boa parte da populagéo,
especialmente sobre
quais materiais podem
ser reciclados, sendo
necessario promover
constantemente
campanhas educacionais
eficazes

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Wiego - Gestdo de Cempre - Guia das Guia para Coleta

Residuos Solidos, cooperativas de catadores Seletiva de Residuos
o : ’ .

Ca’;adores, Participagéo ttps./cempre.0rg.br/wp-content/uploads/2026/04/ Orgénicos Urbano

e Cidadania - Novas https:/brasilcompostacultiva.org.br/

At | ~ 5 wnload-coleta-seletiva-de-organicos/
rticulagdes?

https:/www.wiego.org/wp-content/
uploads/2019/09/Dias_WIEGO_WP18_Portugues.pdf

LIDERANGA o GOVERNANGA .“’0‘ oDS
Setor publicoeprivado L Municipal s 8/10/11/12/13 N/O

INVESTIMENTO CATEGORIA DE AGAO

Médio: Infraestrutura + Educagéo / Planejamento /
equipamentos + capacitacdo Regramento / Engajamento

-
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Educacao

ambiental
@ paragestao

de residuos

Mobiliza escolas, moradores, servidores e
grandes geradores para prevenir e separar
residuos. Mudancas de comportamento
reduzem indiretamente a matéria
organica enviada a disposi¢ao final.

[cHa — ° "

af, — SSIl L &y E-éc
P99 BHHO laim

(1) (2] (3 ) 0o

Destinacédo sem Educacéo Separacdoe Valorizagcéo
aproveitamento continuada prevencéo de residuos

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Baixo * Alto

O QUE MAIS MELHORA ® QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Mudanca de Instituicées de educagéo Comunicagéo
comportamento Prefeitura insuficiente
Melhor separagéo Grandes redes de Custodas

de residuos comercializagio campanhas

Menor descarte de alimentos Poucos incentivos
inadequado ao cidadao
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Estabelecimento de programas de
educacao ambiental com foco em
gestao sustentavel de residuos solidos

Cria programas permanentes de educagéo ambiental voltados a prevencao,
separacao e valorizagdo de residuos. O método combina campanhas, atividades
em escolas, formacao de servidores, comunicacao comunitaria e orientacao
a grandes geradores. A redugdo de metano ocorre de forma indireta, porque
mudangas de comportamento diminuem a geragéo de residuos, melhoram a
separagdo na origem e aumentam o encaminhamento para compostagem,
reciclagem e reutilizagdo, evitando a disposi¢ao final em aterros e lixdes. Cus-
tos de campanha e comunicacdo insuficiente limitam resultados, enquanto

02/06 PREPARAR / HABILITAR ( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J
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educagédo
ambiental

escolas e redes locais facilitam o engajamento.

Elaborar e implementar um pro-
grama de educagao ambiental
com o objetivo de valorizar os
residuos organicos e secos ge-
rados no municipio. As agdes
de sensibilizag&o da populagéo
devem se configurar como um
processo formativo essencial
ao desenvolvimento de uma

Ambientais

Reducédo da quantidade
de residuos enviados
para aterros

Reducédo da extracdo de
NOVos recursos naturais

Redugé&o dosriscos de
contaminagéo do solo, do
ar e dos recursos hidricos

sociedade consciente dos te-
mas associados a protecéo am-
biental e a gestéo de residuos.
Esse processo deve incorporar
questdes relacionadas com a
redugdo da geragdo deresiduos,
aredugéo de perdas e desperdi-
cios de alimentos e cominiciati-
vas de reutilizago, reciclagem,

Sociais

Conscientizagéo
ambiental da populacéo

Exercicio da cidadania

separagdo e tratamento dos
residuos solidos. Essa solucao
apresenta potencial de reducéo
de emissdes de GEE indireto por
meio da reducéo de geragéo de
residuos e desvio de residuos
organicos e secos de aterros
sanitarios, controlados e lixdes.

Econdmicos

Aumento da vida util
dos aterros sanitarios
existentes, evitando
custos de manutengéo
ou deinstalacdo de
novos aterros

Fortalecimento da
economia circular
e cooperativas

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Gincana Ecoldgica em Santo
André (SP). Aplicac&o: Acdode
educacéo ambiental que reuti-
liza materiais descartados para
desenvolver atividades ludicas
e de sensibilizagdo em escolas
e comunidades.

Plano Nacional de
Residuos Solidos

Comunicacao insuficiente
ou equivocada sobre

o funcionamento do
programa de coleta seletiva
e areciclabilidade dos
diferentes materiais

Escola 100% Reciclavel -
Educagdo Ambiental Formal
nas Unidades Escolares
Municipais de Pinhais/PR

:/[periodi nifesp.br/index.

h
php/revbealarticle/view/9986

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Baixo: Comunicagéo +
formacgao + materiais

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Ponto Limpo em Santo An-
dré (SP). Aplicagdo: Com esta
iniciativa, que surgiu em 2023,
Santo André tem o objetivo de
transformar locais onde ha de-
posito ilegal de materiais, como
entulho, madeira e moveis, em
areas verdes, estacionamentos
oupragas, incluindoarteemgra-
fite, possibilitando que os am-
bientes figuem mais coloridos
ecommensagens eilustragdes
que sensibilizem a populacédo
para as questdes ambientais.

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Gastos com campanhas
de educacgéo ambiental
para segregacgéo na fonte
e destinagéo correta

Auséncia de recompensa
por comportamentos
ambientalmente

Educagéo ambiental
aplicada a gestéo
de residuos solidos:
analise fisica e das

representagdes sociais
https://repositorio.ufba.br/handle/ri/1427

< GOVERNANGA
m Municipal

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

Minhoca naCabecaemFloria-
nopolis (SC). Aplicacdo: Pro-
grama de educagdo ambiental
gue incentiva a compostagem
domestica por meio de kits do-
ados (caixa e minhocas) para
compostagem em domicilios de
Florianopolis. Possui um manual
de aplicagc&o com tutorial para
montagem, artes de adesivos
para engajamento de partici-
pantes e orientagdes do que
pode ou n&o ser colocado no
minhocario.

corretos e sangdes
para comportamentos
incorretos

Legislagdes municipais
e estaduais

Estratégia Nacional de
Educacdo Ambiental e
Comunicacéo Social paraa
Gestao de Residuos Solidos

https:/www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/
educacao-ambiental/glossario-eal

oDSs

a
> 11/12/13

CATEGORIA DE ACAO
Educacao
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’| 9 Coleta seletiva
emtrées fracoes

rganicos
esviados

Separa orgénicos, reciclaveis e rejeitos desde
aorigem e organiza rotas especificas. O desvio
de residuos para outras rotas de tratamento
evita a emissdo de metano em aterros.

- PPN € T S
L 7] | X R
(1] (2] o (4]

Residuos Trés fragcoes Coletase Organicos fora
domeésticos destinos do aterro
especificos

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Local Alto + Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Separagédo na fonte Cooperativas e Comunicagéo
Mais reciclagem e catadores autbnomos insuficiente

compostagem Secretarias de PEVs mal distribuidos

Menor envio a aterros meio ambiente Poucos incentivos
Empresas de limpeza urbana ao cidadao
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Implementagao de programa de coleta
seletiva, promovendo a coleta de residuos
em trés fragcoes (organico, seco e rejeito)

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR
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Organiza a coleta seletiva de residuos em trés fragcdes: organicos, reciclaveis
secos e rejeitos. O metodo inclui marco legal, comunicagdo continuada, re-
cipientes especificos, rotas diferenciadas e destinos compativeis para cada
fluxo. Aredugéo de metano e direta ao permitir que a fragdo organica siga para
compostagem ou digestédo anaerobia, em vez de aterros sanitarios e lixdes. A
separacao tambéem melhora a recuperacao de reciclaveis e reduz contamina-
¢ao, custos e volume derejeitos. Elevados custos, comunicagao insuficiente e
pontos mal distribuidos dificultam a adeséo, enquanto rotas claras e educagéo
continuada facilitam a separacéo.

Deve-se promover, de formagra-
dativa, a coleta seletivaemtrés
fragdes - reciclaveis, organicos
e rejeitos - com a finalidade de
minimizar a quantidade de resi-
duos secos e organicos encami-
nhados aaterros sanitarios. Essa
solucéo deve serimplementada
por meio da implementacéo de
um marco legal municipal e or-
ganizacional para a expanséo
da coleta seletiva, bem com
uma componente de educago

Ambientais

Reduc¢éo da quantidade
de residuos enviados
para aterros

Reducdo da extragdo de
NOVOS recursos naturais

Redugé&o dosriscos de
contaminag&o do solo, do
ar e dos recursos hidricos

ambiental e de comunicagdo
social continuada, para que se
possa estimular a segregagao
adequada de residuos na fonte
geradora. Umaabordageminte-
ressante e criar ou ampliar pro-
gramas dereciclagem, indicando
pontos de entrega voluntaria por
tipoderesiduo, trajetodacoleta
seletiva, cooperativas de reci-
clagem, locais para composta-
gem, entre outros fatores. Alem
de também ser fundamental

Sociais
Geracdo de
empregos verdes

Conscientizagéo
ambiental da populacdo

Exercicio da cidadania

Fortalecimento das
cooperativas

capacitar o corpo técnico da
gestdo municipal, como forma
de implementar acdes de co-
leta seletiva por meio de me-
canismos legais, econdmicos,
técnicos e de comunicagéao.
A solugéo apresenta potencial
de abatimento por meio do
desvio da disposicao final de
residuos secos e organicos de
aterros sanitarios, controlados
ou lixdes.

Economicos

Aumento da vida util
dos aterros sanitarios
existentes, evitando
custos de instalacéo
e manutengdo de
Nnovos aterros

Aumento do valor
agregado dos reciclaveis

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Sarzedo Recicla Mais. Local:
Sarzedo, MG. Escala: Municipal.
Aplicagdo: Programa muni-
cipal voltado a ampliagédo da
coleta seletiva e a reducgédo da

Plano Nacional de
Residuos Solidos

Plano Clima - Plano setorial
de residuos solidos e
efluentes liquidos

Res.e.02 Incorporar
padrdes de producéo e
consumo sustentaveis
e metas deredugdoda
geragao de residuos
no PLANARES.

Res.e.03 Estimular a

Comunicacgéo insuficiente
ou equivocada sobre

o funcionamento do
programa de coleta seletiva
e areciclabilidade dos
diferentes materiais

Custos operacionais

Baixa quantidade e/ou ma
localizag&o dos Pontos
de Entrega Voluntaria

Cempre - Guiada
coleta seletiva

://[cempre.org.br/wp-
ia_Prati |

ntent/upl
letive

/2026/04/
MPLETO,pdf

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Alto: Contéineres e logistica +
comunicagao + operagao

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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destinacao de residuos recicla-
veis para aterros.

ReciclaMais Serra Talhada. Lo-
cal: Serra Talhada, PE. Escala:
Municipal. Aplicagdo: Programa

incluséo de padrdes de
producdo e consumo
sustentaveis e metas
de redugdo da geracdo
de residuos nos planos
de residuos solidos dos
entes subnacionais.

Res.e.05 Incentivar acoes
para maximizar o desvio
de residuos solidos
orgénicos da disposicdo
final. Meta: até 2035 ter

Auséncia de recompensa
por comportamentos
ambientalmente corretos

Acompanhamento
gerencial e fiscalizag&o
deficientes

Inexisténcia de
incentivos fiscais para
o setor de reciclagem

Como implementar a coleta
seletiva no seu municipio?
https:/www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-

informacao/acoes-e-programas/saneamento/
protegeer/01.

< GOVERNANGA
m Municipal
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municipal de gest&o integrada
deresiduos que combina coleta
seletiva portaaporta universali-
zada, infraestrutura de triagem
e educagdo ambiental continua.

60% da populagéo total
com acesso a sistemas
de coleta seletivade
residuos solidos (secos e
orgéanicos) diferenciada
da coleta de rejeitos.

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Plano Nacional de Reducé&o
e Reciclagem de Residuos
Organicos (Planaro)

Necessidade de uma
segregacgdao cuidadosa
dos residuos na fonte,

0 que ainda ndo é um
habito consolidado para
maioria da populacdo
Gastos com campanhas
de educacdo ambiental
para segregac¢ao na fonte

Guia para Coleta
Seletiva de Residuos
Orgénicos Urbano

https:/brasilcompostacultiva.org.br/
download-coleta-seletiva-de-organicos/

oDSs

a
> 11/12/13

CATEGORIA DE AGAO

Educacao / Comunicagéo /
Infraestrutura / Engajamento
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Reducao

, deperdase
=3 desperdicio
de alimentos

Previne perdas, melhora logistica e redistribui
alimentos proprios para consumo. Menos
desperdicio significa menos materia orgéanica
disponivel para gerar metano na disposi¢ao final.

=2 Wal
(3] 0o

Perdas Prevencéoe Redistribuicdo Menos
alimentares logistica para consumo organicos
descartados

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Médio + Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR w PRINCIPAIS BARREIRAS
Logisticade

Varejo e servicos redistribuicao

Maior seguranga alimentar de alimentagao Custos de transporte

Menores perdas Bancos de Seguranga dos
financeiras alimentos e OSCs alimentos

Menos desperdicio Poder publico
de alimentos
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Reducao de perdas ao longo da
cadeia de abastecimento alimentar,
incluindo o desperdicio de alimentos
nos niveis de varejo e de consumo

Reduz perdas e desperdicio de alimentos ao longo do abastecimento, do va-
rejo e do consumo. O metodo inclui gestdo de estoques e validade, melhoria
logistica, doagdo segura, bancos de alimentos, cozinhas solidarias, campa-
nhas e instrumentos econdmicos. Areducao de metano € direta ao evitar que
alimentos proprios para consumo se tornem residuos organicos destinados a
aterros e lixdes. A solugdo tambem fortalece seguranca alimentar, eficiéncia
econdmica e aproveitamento de recursos ja empregados na producao. Logistica,
transporte e segurancga dos alimentos dificultam a redistribuicéo, enquanto
bancos de alimentos e coordenagao publica facilitam o fluxo.

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR ( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

Estabelecer programas de arti- disso, tambemdevemseravalia- e promover campanhas de cons-
culagdoeconexdodebancode dosmetodos paraimplementar cientizagédo para tecnicos da
alimentos, criagéo de cozinhas taxas de geragao de residuos, prefeiturae populagdono geral.
solidarias e redefinicdode datas como por exemplo, explorar me-
de expiragéo de alimentos. Alem canismos de "pay as you throw"

Ambientais Sociais Econdmicos
Diminui¢cdo na geragdo Geragdode Geragdo de empregos
deresiduos empregos verdes Reducao de

Preservacéo do solo
e biodiversidade

Diminuicdo do consumo
de agua associado a
produgéo agricola
Menor demanda
energética

Seguranga alimentar

Conscientizagéo
ambiental da populacéo

Exercicio da cidadania

perdas financeiras
para produtores,
comerciantes e
consumidores

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Programa Municipal Banco de
Alimentos. Local: Sdo Paulo, SP.
Escala: Municipal. Aplicagdo: O
programa consiste na captagéo
de alimentos proprios paracon-
sumo, mas fora dos padrdes de
comercializacao, provenientes
de centrais de abastecimento,
atacadistas, varejistas, indus-
trias e doadores diversos. Esses
alimentos passam por triagem,
selegdo e organizagao, garan-
tindo a qualidade nutricional
antes de serem destinados as
Organizagdes da Sociedade
Civil (OSCs), que atendem di-
retamente publicos vulneraveis
emtoda a cidade.

Estrategia Intersetorial
para a Redugdo de
Perdas e Desperdicio
de Alimentos no Brasil

Politica Nacional de
Seguranga Alimentar e
Nutricional (Pnsan)

Plano Clima - Plano setorial
de residuos solidos e
efluentes liquidos

Necessidade de sistemas
eficientes para coleta,
armazenamento e
redistribui¢cdo de alimentos

Custos de transporte e
operagéo, especialmente

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

Banco Ceagesp de Alimentos
no estado de Sao Paulo. Apli-
cacgdo: O Banco CEAGESP de
Alimentos (BCA) € uma iniciativa
da Secdo de Sustentabilidade da
CEAGESR , presente na Capital
eem 11 entrepostos do interior:
Aracatuba, Araraquara, Bau-
ru, Franca, Marilia, Piracicaba,
Presidente Prudente, Ribeirdo
Preto, Sdo Jose do Rio Preto, S&o
Jose dos Campos e Sorocaba.
Por meio de agdes estrategicas
de conscientizacao e sensibili-
Zagao junto aos comerciantes
dosentrepostos, nossamisséo e
captar doagdo de alimentos para
proporcionar ao maior numero
de pessoas em situacéo vulne-
ravel, uma alimentagéo digna e
saudavel.

Res.e.01 Alavancara
reducéo da geragéo de
residuos organicos
Res.e.17 Capacitar
municipios para redugéo
de emissbes dos setores
de gestdo de residuos e
tratamento de efluentes

em municipios de grande
porte ou dispersos
territorialmente

Garantir a qualidade

e inocuidade dos
alimentos doados

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

CultivaFloripa. Escala: Munici-
pal. Aplicacéo: O CultivaFloripa
e o Programa Municipal de Agri-
cultura Urbana e Periurbana de
Floriandpoli com objetivo de pro-
mover a agricultura sustentavel
emareas urbanas e periurbanas,
fortalecendo a producéo de ali-
mentos saudaveis e consumo
consciente

Moeda Verde. Aplicag&o: O
Moeda Verde € uma agéo que
mobilizamoradores de comuni-
dades carentes de Santo Andre
(SP) atrocaremitensreciclaveis
que iriam para o lixo comum por
alimentos hortifruti, a cada 5kg
dereciclaveis entregues, o mo-
rador recebe um kg de hortifruti
- frutas, legumes e verduras.

Plano Clima Adaptacao
(Segurancga Alimentar
e Nutricional)

A1.M18. Publicar,
implementar e monitorar
anova estratégia
Intersetorial paraa
Redugédo de Perdas

e Desperdicio de
Alimentos no Brasil

Integragéo entre
supermercados,
restaurantes, centrais de
abastecimento, produtores
rurais, organizagdes
sociais e poder publico

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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UNEP Food Waste

Index (quantificacdo da
redugdo do desperdicio
de alimentos)
https://www.unep.org/resources/publication/
food-waste-index-report-2024

Wrap - Reducing Food
Waste (implementagdo
de programas de redugao
de desperdicio e mudanca
de comportamento)

https://www.wrap.ngo/what-we-do/future-

03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

EPA Pay-As-You-Throw
Toolkit (implementacdo de
mecanismos de cobranga
pela geragdo de residuos)

https:/archive.epa.go: [conserve/
tools/payt/web/html/index.html

Mesa Brasil Sesc
(redistribuicéo de
alimentos e combate
ao desperdicio no
contexto brasileiro)
https://www.sesc.com.br/atuacoes/
assistencia/sesc-mesa-brasil/

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

C40 Good Food Cities
Declaration (integragéo
entre sistemas
alimentares urbanos

e metas climaticas)

Ittps:iwww c40 orgiwhat-we-do/sealing-Lp-

. GOVERNANGA oDs

a
> 11/12/13

LIDERANGA

Setor publico e privado I Municipal

CATEGORIA DE AGAO

Educacao / Comunicagéo /
Infraestrutura / Engajamento

INVESTIMENTO

Nao classificado: Logistica +
armazenamento + educagao

N - - N .
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Encerramento
NuManizado
de lixoes

Encerra lixdes com recuperagao ambiental,
inclusdo de catadores e novas rotas de
destinacdo. Interromper a disposi¢éo
inadequada evita a continuidade da
emissdo ndo gerenciada de metano.

?o g ¢ A
2 — ol — 2w, — a8
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Lixdo ativo Diagnostico Encerramento Residuos fora
e transicédo controlado do lixdo

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Alto + Alto

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR w PRINCIPAIS BARREIRAS
Fim de lixdes Empresas de Falta de recursos
Menor contaminag&o limpeza publica Baixa ades&o
ambiental Secretarias de institucional

Inclusdo de catadores meio ambiente Escala de municipios
Consorcios regionais pequenos



https://americadosul.iclei.org/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

il ,
m RESIDUOS

Encerramento humanizado da disposicao
final ambientalmente inadequada

04/06 TRATAR / CAPTURAR

(aterros controlados e lixoes)

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

Promove o encerramento ambiental e socialmente responsavel de lixdes e
aterros controlados. O método comega com diagnostico da area, dos residuos,
dos catadores, dos riscos e das alternativas regionais, seguido por plano de
transicao, recuperagdo ambiental e inclus&o socioecondmica. A solugdo reduz
metano diretamente ao interromper a disposi¢éo inadequada e encaminhar
residuos para triagem, tratamento orgéanico, aterros sanitarios e sistemas de
captura de biogas compativeis com arealidade local. Falta de recursos e baixa
escala municipal dificultam o encerramento, enquanto consorcios e planeja-
mento regional facilitam a transig&o.

Promover o fechamento de li-
xdes e aterros controlados em
operac¢do, com utilizacdo de
solugdes regionalizadas para
a valorizagdo e tratamento de
residuos com maior potencial de
reducéo de geragéo de metano,
como por exemplo, areciclagem
de secos e organicos e a cap-
tura e aproveitamento de gas
de aterro. O processo deve ser
iniciado com um diagnostico

Ambientais

Reduc¢do dos riscos de
contaminagédo do solo, do
ar e dos recursos hidricos

Recuperacéo de
areas degradadas

da situagéo, com a identifica-
¢ao dos principais problemas
da area (incluindo a identifica-
¢ao de catadores, populacdo
do entorno, riscos e outros).
Apartir disso, deve ser elabora-
doum plano de agdo com a defi-
nicdo do metodo mais adequado
paraarecuperacéodaarea, local
onde os residuos deverao ser
dispostos de maneiraambiental-
mente adequada e socialmente

Sociais
Menor incidéncia de
doencas infecciosas

Conscientizagéo
ambiental da populacdo

Exercicio da cidadania

justa, planejar métodos de re-
cuperacédo dos residuos e esti-
mar o investimento necessario.
Destaca-se que tambem devem
ser viabilizadas agdes pararecu-
perar as areas degradadas pela
disposigao final realizada de ma-
neira inadequada com inclusao
socioprodutiva dos catadores
de materiais reciclaveis.

Econdémicos
Geracdode
empregos verdes
Formalizag&o de
trabalhadores
Aumento darenda
de catadores
Valorizagdo das
areas de entorno

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Eliminagdo de lixes em Per-
nambuco. Local: Pernambuco.
Escala: Estadual. Aplicagdo: O
Ministeério Publico de Pernam-
buco, em parceria com o Tribu-
nal de Contas e o Tribunal de
Justica, adotou os Acordos de
Nao Persecucdo Penal como
estrategia para acelerar a tran-
sicdo para aterros sanitarios
no estado. Nos ultimos anos o
estado de Pernambuco eliminou
155 lixdes e aumentou o nUMe-
ro de aterros sanitarios de 29
para 184, atingindo 100% de
destinagdo adequadaem 2023.

Plano Nacional de
Residuos Solidos

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Falta de recursos para
aimplementagdo e
operacionaliza¢éo

Roteiro para
encerramento de lixdes

https://www.gov.br/ci /pt-br/ -a-
inform: / -e-programas/saneamento/
protegeer/biblioteca/23 12_21_Roteiro,
de_encerramento_de_lixoes.pdf

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Alto: Infraestrutura + inclusao

social + operacao

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Ministério Publico do Estado
da Bahia. Escala: Estadual.
Aplicacao: Ministerio publico
do estado da Bahia formalizou
um acordo com 20 municipios
que assumiram 0 COmpromisso
com adestinacédo adequadade
residuos em aterros sanitarios
licenciados, a recuperacdo de
areas degradadas, implantacdo
de coleta seletiva e incluso so-
cioprodutiva dos catadores.

Plano Clima - Plano setorial
de residuos solidos e
efluentes liquidos

Baixa ades&o a arranjos
instrumentais politicos

. GOVERNANGA
I Transversal

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

Restauracao Ecoldgica -
Parque do Guaraciaba e CTR
em Santo André (SP. Escala:
Municipal. Aplicag&o: Projeto
de restauragéo florestal como
medida de compensag&o am-
biental associada a operagao
do aterro sanitario municipal .
Desde dezembro de 2016, Santo
André japlantou1.791mudas, em
um espago equivalente a 10 mil
m?2 quadrados do Parque Gua-
raciaba. Ao todo, a medida de
compensagao ambiental prevé
o reflorestamento de 3.846 ar-
vores em uma area de mais de
23 mil m2 em area adjacente ao
aterro sanitario da cidade.

Plano Nacional de Reducé&o
e Reciclagem de Residuos
Organicos (Planaro)

Municipios de pequeno
porte precisam atuar de
maneira consorciada

oDSs
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CATEGORIA DE AGAO

Planejamento / Infraestrutura

/ Regramento
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Rotas de
tratamento
=3 DI0logIco

Yohoo®

Separa e trata residuos organicos por
compostagem ou digestédo anaerobia. Desviar
esses materiais de aterros evita a geragdo de
metano em aterros e gera composto ou biogas.

Y U
& gt - @ —
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Orgénicos Separacéo Compostagem Menos metano
misturados na origem ou biodigestéo em aterros

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Local Alto + Alto

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Menos organicos C} Empresas de limpeza publica Separagao na fonte
em aterros Secretarias de meio ambiente Custo de operagéo

C_Ompo_sfto € Fornecedores de tecnologia Triagem complexa
biofertilizante sem segregacéo
Biogas aproveitavel
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Adocao de rotas de tratamento
biolégico (compostagem e/
ou digestao anaerobia)

Desviaresiduos organicos de aterros e lixdes por meio de tratamento biologico.
O metodo exige separa¢do na origem, coleta adequada e implantacdo de com-
postagem ou digestéo anaerobia em escala domiciliar, comunitaria, municipal
ou regional. A reducdo de metano e direta, porque a materia organica deixa
de se decompor sem controle em condi¢des anaerobias de disposi¢ao final.
O processo pode gerar composto, biofertilizante e biogas, ampliando a valoriza-
caodosresiduos. Separacao insuficiente e coleta cara dificultam o tratamento,
enquanto educagao ambiental e infraestrutura dedicada facilitam a operacéo.

04/06 TRATAR / CAPTURAR ( TRATAMENTO BIOLOGICO J

Valorizar e desviar residuos or-
ganicos da disposicao final em
aterros sanitarios ou lixdes por
meio de rotas de tratamento
por compostagem e/ou dtdo
anaerobica. Deve-se conside-
rar rotas de descentralizac&o
do tratamento, possibilitando a
aplicagéo de tecnologias mais
simples e de menor custo. Para

Ambientais

Ambientais

Reduc¢éo da quantidade
de residuos enviados
para aterros

Reducgédo dousode
fertilizantes quimicos
com metais pesados
na composicao

a aplicagéo dessa solugéo, &
necessario promover a segre-
gagao dos residuos organicos,
preferencialmente nafonte, im-
plantar e ampliar unidades de va-
lorizag&o de residuos organicos,
e aprimorar o arcabouco legal
para favorecer a reciclagem de
residuos organicos e a adogao
do composto como fertilizante

Sociais
Engajamento
Conscientizacdo
ambiental da populacdo
Exercicio da cidadania
Fortalecimento da

agricultura urbana
e periurbana

para jardinagem e agricultura.
A solugéo apresenta potencial
demitigar as emissbes de gases
de efeito estufa (GEE) setoriais
por meio do desvio da disposicao
final de residuos orgéanicos de
aterros sanitarios, controlados
ou lixdes, bem como o aprovei-
tamento energetico em biodi-
gestores.

Econdmicos

Comercializagdo de
composto orgénico
e biofertilizantes

Geracédo de empregos

Possivel economia nos
custos de transporte
e de uso do proprio
aterro (aumentando
sua vida util)

Geragéo de energia
elétrica ou biometano
(biogas por meio da
digestdo anaerdbica)
e diminui¢cdo do uso de
combustiveis fosseis

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Composta Santo André. Escala:
Municipal. Aplicagdo: Iniciativa
que disponibiliza composteiras
para escolas municipais, es-
taduais, creches, proprios pu-
blicos, unidades da Fundacéo
Casa e entidades assistenciais
e beneficentes da cidade.

Unidade de biometanizagao
do Ecoparque do Caju. Local:
Rio de Janeiro, RJ. Escala: Mu-
nicipal. Aplicagdo: A “Unidade
de Biometanizag¢ao’, no Ecopar-
que do Caju, transforma materia

Plano Nacional de
Residuos Solidos

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Plano Clima - Plano setorial

Necessidade de uma
segregagéo cuidadosa
dos residuos organicos
na fonte, o que ainda néo
€ um habito consolidado
para maioria da populacéo
Gastos com campanhas
de educagdo ambiental
para segregacéo na fonte
e um maior investimento
para a coleta seletiva

de residuos organicos

Caso os residuos organicos
n&o sejam segregados na
fonte, seréo necessarios
tecnologias e metodos

04/06 TRATAR / CAPTURAR

organica dos residuos solidos
urbanos (RSU) em biogas, utili-
zado para a geragdo de energia
com capacidade de processa-
mento de 3.600 toneladas por
ano de residuos organicos.

Capital Lixo Zero Florianopolis.
Escala: Municipal. Aplicagdo: O
sistema de coleta seletiva de
residuos solidos organicos do-
mesticos, em Floriandpolis, teve
inicioem 2020 com a coleta por
meio da utilizagcdo de bombo-
nas de 50 litros e de caminhdes

deresiduos sdlidos e
efluentes liquidos

Plano Nacional de Redugéo
e Reciclagem de Residuos
Orgéanicos (Planaro)

mais complexos e onerosos
para triagem, bem como
regras mais exigentes

de licenciamento

Dificuldade que a
populagéo em geral
apresenta pararealizar a
segregacao na fonte, fator
crucial para eficiéncia
do tratamento de RSU
por biodigestdo
Resisténcia a adogao
de solugdes inovadoras
por agentes ja
estabelecidos do setor

( TRATAMENTO BIOLOGICO J

com carroceria aberta. A partir
de 2021, o municipio implantou
a coleta seletiva de residuos
organicos em condominios resi-
denciais, comerciais e estabele-
cimentos de formamecanizada
e conteinerizada. Atualmente,
a coleta seletiva de restos ali-
mentares ocorre 2 vezes por se-
mana no sistema “portaaporta”
(coletamecanizada) e “pontoa
ponto” (PEVs).Em 2024,13% dos
residuos organicos foram valori-
zados nacidade e desviados de
aterros sanitarios.

Programa Nacional
do Metano Zero

O processo de digestdo
anaerdbia de RSU pode
emanar maus odores
quando ndo controlado
adequadamente, podendo
haver umarejeicdo da
vizinhanga das plantas

Falta de conhecimento
sobre as vantagens da
digestéo anaerdbia de
RSU, como a geragdo
de energia elétrica

Caréncia de equipamentos
nacionais e de mao de
obra local qualificada

para opera-los

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

ROTAS DE TRATAMENTO BIOLOGICO 3/4


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://americadosul.iclei.org/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/planoabc-abcmais/abc/metas-do-abc"


O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

e , .
m RESIDUOS 04/06 TRATAR / CAPTURAR ( TRATAMENTO BIOLOGICO J

Guia para Coleta Caderno tematico Viabilidade Econémica de
Seletiva de Residuos - Valorizacdo de Projetos de Valorizagcéo
Orgénicos Urbano Residuos Organicos Integrada de Residuos
hitps:/brasilcompostacultiva.org.br/ hitps://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a- Solidos Urbanos com
wnload-coleta-seletiva-de-organicos/ informacao/acoes-e-programas/saneamento/ ~ . ,
lano-nacional-e-saneamento-basico-plansab/ Produgao de Biogas. s.d.
https://biblioteca.energiaebiogas.com/

LIDERANGA < GOVERNANGA
Setor publico e privado I Municipal

INVESTIMENTO CATEGORIA DE AQAO

Alto: Unidades de tratamento + Planejamento / Comunicagéo

operac¢édo + monitoramento I Infraestrutura / Regramento
| Engajamento

-
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23 Compostagem
de residuos
Organicos

Organiza coleta dedicada e compostagem

de podas, feiras e residuos de equipamentos
publicos. A transformacéao aerobia evita a
geragao de metano e devolve nutrientes ao solo.

o No
< Yo

D

A
v
z
o
compostagem
&

&
Yohoo®

Vd 0 "
£ ARe alds .
o B — 3

Orgénicos Coleta dedicada Compostagem Composto no
municipais local ou central lugar de metano

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Local Médio + Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Menos residuos Empresas de limpeza urbana Separagéo na fonte

em aterros Gestores dos equipamentos Custo de educacéo
Produgao de composto municipais ecoleta

Trabalho e renda Secretarias de Areaetempo de
meio ambiente compostagem
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Ampliagao da compostagem de

residuos organicos, em especial de
poda das areas verdes, feiras livres,

( TRATAMENTO BIOLOGICO J

mercados e equipamentos municipais

Amplia a compostagem de residuos organicos gerados por podas, feiras,
mercados, escolas e outros equipamentos municipais. O metodo combina se-
paracéo na origem, coleta dedicada, capacitagdo e operacdo de patios locais
ou usinas centralizadas. A solu¢éo reduz metano diretamente ao impedir que
materiais compostaveis sejam enviados a aterros, onde poderiam se decompor
anaerobiamente. O composto produzido pode ser usado em jardins, agricultura
urbana, recuperacao de solos e areas verdes. Separacao inadequada e area
limitada dificultam a compostagem, enquanto capacita¢do e patios dedicados

facilitam a continuidade.

Promover a valorizagdo de resi-
duosorganicoscomaimplanta-
G&o de programas para incenti-
var acompostagem de pequeno
porte, por exemplo em escolas
municipais e em condominios
residenciais e comerciais, além
de acbesbaseadaemummode-
lo centralizado -como usinas de
grande porte para o tratamento

Ambientais

Contribui para a reducéo
dos passivos ambientais
e esgotamento

dos aterros

Atende a PNRS (Politica
Nacional de Residuos
Solidos) quanto

ao processamento
adequado dos residuos
antes da destinacéo final

deresiduos domesticos, de fei-
ras e da poda de areas verdes
municipais. Para tanto, deve-
se capacitar e apoiar tecnicos
municipais visando implemen-
tar projetos de compostageme
digestédo anaerobia de residuos
organicos oriundos de grandes
e pequenos geradores. Reco-
menda-se, ainda, incentivar o

Sociais

Geragdoderenda
para trabalhadores
por meio da venda de
fertilizantes orgénicos

Promog¢éo do consumo
de alimentos orgénicos

Limpeza Urbana

uso de fertilizantes organicos
(composto ou organomineral)
produzidos a partir de residuos.
A recuperacgao da fragdo orga-
nica dos residuos apresenta
potencial para abater as emis-
sbes de gases de efeito estufa
do setor.

Econdmicos

Aumentoda
empregabilidade, pode
envolver trabalhadores
rurais que aumentam
suas produgdes com os
produtos obtidos por
este tipo de tratamento

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Projeto Feiras e Jardins Sus-
-tentaveis da Prefeitura de Sao
Paulo. Ainiciativa oferece trata-
mento ambientalmente correto
para os residuos organicos ge-
rados nas feiraslivres da capital.
Ao final das feiras, os agentes
passam pararecolher o material
eencaminham osresiduosaum

Plano Nacional de
Residuos Solidos

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Plano Clima - Plano setorial
deresiduos solidos e
efluentes liquidos

Res.e.01Alavancar a
reducao da geragéo de
residuos organicos. Metas:
Publicar o Plano Nacional
de Redugéo e Reciclagem
de Residuos Orgénicos

- Planaro até 2026.
Publicar a ll Estrategia
Intersetorial de Redugéo
de Perdas e Desperdicio
de Alimentos até 2026.

Res.e.06 Incentivar agdes
no &mbito subnacional para

Necessidade de uma
segregacgéo cuidadosa

dos residuos organicos

na fonte, o que ainda ndo

€ um habito consolidado
para maioria da popula¢éo
Longo tempo de residéncia
dos residuos organicos no
processo de compostagem
(cercade 120 dias)
demanda elevados custos

04/06 TRATAR / CAPTURAR

dos cinco patios de composta-
gemdacidade, com capacidade
processamento de 15 mil tone-
ladas ao ano.

Quintal Verde em Santo An-
dré (SP). O Quintal Verde & um
espaco de educacéo ambien-
tal preparado para vivéncias e

maximizar o tratamento de
residuos solidos organicos.
Meta: Alcangar 70% dos
municipios com iniciativas
de valorizacéo de residuos
organicos até 2035

Res.e.08 Promover
aformalizacdo de
contratos para o manejo
erecuperacgédo da fragéo
organica dos residuos
solidos, priorizando

a participacdo de
organizagdes de catadoras
e catadores. Meta:
Alcangar 300 municipios
com contratos formalizados
nas atividades de manejo
erecuperacédo da fragéo
organica, priorizando

de operagédo e grandes
terrenos disponiveis
paraimplantagéo

dos patios/usinas
Gastos com campanhas
de educagéo ambiental
para segregacgéo na fonte
€ um maior investimento
para a coleta seletiva

de residuos organicos

( TRATAMENTO BIOLOGICO J

formacéo pratica da populagéo
em sistemas agroecologicos
(agricultura sustentével e méto-
dos alternativos de cultivo, sem
Uso de agrotoxicos) e compos-
tagem de residuos orgénicos.
O projeto apresenta um manual
detalhando ainiciativa e permi-
tindo sua replicabilidade.

organizagdes de catadoras
e catadores ate 2035.

Plano Nacional de Reducé&o
e Reciclagem de Residuos
Organicos (Planaro)

Resolugdon° 481, de 3
de Outubro de 2017

Estabelece critérios e
procedimentos para
garantir o controleea
qualidade ambiental do
processo de compostagem
de residuos orgénicos, e
da outras providéncias.

Avaliacdo da qualidade
do composto

Caso os residuos organicos
n&o sejam segregados na
fonte, seréo necessarios
tecnologias e métodos
mais complexos e onerosos
para triagem, bem como
regras mais exigentes

de licenciamento e

manejo dos patios

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Compostagem Domestica,
Comunitaria e Institucional
de Residuos Orgénicos

-inform / -e-programas/

neamento/prot r/bibliote

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Médio: Patios e equipamentos +

04/06 TRATAR / CAPTURAR

Manual de compostagem
uploads/sites/646/2023/06/E-
bookCompostagemComCienciav2.pdf
Descomplicando a
reciclagem de residuos
organicos. s.d.

wnload- icando-a-reci

< GOVERNANGA
m Municipal

.Q"o‘ oDs
Y@y 11/12/13

( TRATAMENTO BIOLOGICO J

Manual Quintal verde
(Prefeitura de Santo André)

https:/portais.santoandre.sp.gov.br/semasa/

wp-content/uploads/sites/13/2025/04/
ilha_15x21cm ilh: intal

Ver 2025_FINAL.

CATEGORIA DE AGAO

operagédo + educacdo ambiental

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

Educagéo / Engajamento
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Saneamento
. comtecnologias
=3 (e baixaemissao

Amplia coleta e tratamento de esgoto
com processos capazes de controlar
biogas. A operagéo adequada reduz a
geragao e a emissao direta de metano.

Esgoto sem Redee Tratamento de Menos metano
coleta interceptacao baixa emissao e esgoto bruto

° PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Longo prazo (+4 anos) Local Alto + Alto

O QUE MAIS MELHORA .* QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS

Dependénciade

Maior cobertura Companhias de
de esgoto saneamento recursos federais

Menor contaminagéo Prefeituras Barreiras regulatorias

Melhoriada Secretarias municipais Competéncias
saude publica e estaduais fragmentadas
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Universalizagado do atendimento
(coleta e tratamento) dos servicos de
esgoto, considerando a totalidade do
municipio, incorporando a aplicacao
em tecnologias de baixa emissao

Amplia a coleta e o tratamento de esgoto com tecnologias capazes de abater
emissdes. O metodo combina expansao de redes, interceptores, ligacdes
domiciliares, solu¢cdes descentralizadas e escolha de processos adequados a
densidade urbana e as condi¢des locais. Areducdo de metano e direta quando
o sistema evita lancamentos sem tratamento, controla processos anaerobios
e aproveita o biogas. O desempenho depende de opera¢do, manutengao, mo-
nitoramento e destinagéo correta de lodos e efluentes. Recursos escassos e
competéncias fragmentadas dificultam a expansao, enquanto planejamento

04/06 TRATAR / CAPTURAR ( EFLUENTES LiQUIDOS DOMESTICOS J

integrado e operadores capacitados facilitam a continuidade.

Recomenda-se universalizar a
coletade efluentes nas cidades.
Essa solucéo deve ser aplicada
por meio da implementagéo
de medidas estruturais (que
apoiam a ampliagédo da infraes-
truturado setor) e estruturantes
(que incorporam questodes de
governanca e planejamento),
a fim de ampliar a capacidade
de coleta e interceptagdo com

Ambientais

Reduc¢do dos riscos de
contaminagédo do solo, do
ar e dos recursos hidricos

expanséo e melhorias de redes
coletoras e interceptores de
esgotos sanitarios. Deve-se
também ampliar as instalagdes
hidrossanitarias para a popula-
¢ao de baixa renda, buscando
prover acesso a banheiros, a
unidades hidrossanitarias do-
miciliares e a coleta e ao tra-
tamento dos lodos de fossas
septicas em sistemas unitarios

Sociais

Justica social, diminuicdo
dainsalubridade dos
assentamentos informais

Erradicagéo da

extrema pobreza
Desenvolvimento rural
solidario e sustentavel
Universalizagao favorece
arenda dos cidadaos

em areas rurais e comunidades
tradicionais. Destaca-se que
0 aumento da cobertura pode
apresentar ou ngo o potencial
de abatimento, noentanto, éne-
cessario universalizar o acesso
aos servicos de saneamento,
implementando medidas e tec-
nologias com menor potencial
de emissé&o de GEE.

Economicos

Melhoria na qualidade
de vida da populacgéo,
diminuindo gastos nos
servigos de saude

Maior produtividade do
trabalhador brasileiro

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Campinas (SP), cidade com
um dos melhores indices de
tratamento no Brasil. Escala:
Municipal. Aplicaggo: Campinas
ja tem seus servicos de sanea-
mento universalizados, segundo
0s indicadores do novo marco

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Dependéncia de
recursos federais
Barreiras regulatorias
Ocupagdes em

areas irregulares ou

derisco e faltade
planejamento urbano

Divisdo de competéncias
e pulverizagdo de
acoes e recursos

Informacgdes para planejar
o Esgotamento Sanitario

https://www.gov.br/funasal/pt-br/centrais-
de-conteudo/arquivos/mnl_propostas
ses 10 03 2017.pdf/@@display-file/file

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Alto: Rede e tratamento +

04/06 TRATAR / CAPTURAR

regulatorio (99% da populagéo
com agua potavel em casa ate
dezembro de 2033, 90% da
populagc&o com coleta e trata-
mento de esgoto ate dezembro
de 2033). Aolongos dos ultimos
8 anos, mais de RS 800 milhdes

Plano Clima - Plano setorial
de residuos solidos e
efluentes liquidos

Projetos de engenharia
desatualizados, imprecisos
e mal estruturados

Desinformacgao
sobre aimportancia
do saneamento

Falta de capacidade
de endividamento

e incapacidade de
atendimento aos

. GOVERNANGA
I Transversal

( EFLUENTES LiIQUIDOS DOMESTICOS J

jaforaminvestidos com objetivo
de ampliar o numero de reserva-
torios, trocar redes antigas, am-
pliarainfraestruturade esgotoe
aumentar aresiliéncia da cidade.

Plano Nacional de
Saneamento Rural

procedimentos
excessivamente
burocraticos dos
agentes financeiros

Dificuldade em desenvolver
tecnologias apropriadas

e ambientalmente
sustentaveis

oDSs

a
> 3/6/7/11/13

CATEGORIA DE AGAO

operagéo + monitoramento

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

Planejamento / Infraestrutura
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Recuperacao
de reciclaveis
.

riagom Mecaniza a triagem com esteiras, peneiras
e separadores, integrada a cooperativas
e mercados recicladores. Mais materiais
recuperados reduzem indiretamente
o volume destinado a aterros.

¢ N
[ )
TN SN Y. N T
lF_I' KA ooe  Hod
o 2 S @

Triagem limitada Equipamentos Cooperativas Mais reciclaveis
de separacéo na operagao recuperados

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Alto + Alto

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Mais reciclaveis > Empresas de limpeza urbana Gestao fragil das
recuperados Cooperativas de catadores cooperativas
Trabalho para Secretarias de Baixa formalizacéo
cooperativas meio ambiente Remuneragéo
Menor press&o insuficiente

sobre aterros
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Desvio de residuos da disposicao por meio
daimplementacao de centrais de triagem
mecanizada de materiais reciclaveis com
atuacao de cooperativas e associagoes
de catadores e do fortalecimento
mercado de absorc¢ao de reciclaveis

Implanta centrais mecanizadas para ampliar a triagem e arecuperagao de ma-
teriaisreciclaveis. O metodo utiliza esteiras, peneiras, separadores e controle
de qualidade, com participacéo de cooperativas e articulacdo com industrias
compradoras. A redugéo de metano ocorre de forma indireta, porque a maior
capacidade de triagem fortalece sistemas de coleta seletiva e reduz o volume
total destinado a aterros. O efeito sobre as emissdes de metano € maior quan-
doainfraestruturaintegra tambem a separacéo préevia de residuos organicos.
Gestéo fragil e baixa formalizag&o dificultam a operagdo, enquanto contratos,
equipamentos e compradores estaveis facilitam a escala.

05/06 APROVEITAR / VALORIZAR ( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

tria?em
ampliada

E importante aumentar a capaci-
dade de tratamento de residuos
constituidos de material recicla-
velcom aaplicacdo de solucdes
tecnologicas, emagéo conjunta
com cooperativas de catadores.
Paraque essaagéo sejabemsu-
cedida € necessario atuar con-
juntamente aos setores produti-
vos, especialmente o industrial,
afimdeavaliar as limitaces (de

ordem técnica, econémica, tri-
butaria e juridica) para absorcéo
de produtosreciclados. Valeres-
saltaraimportancia de seinsti-
tuir um tratamento tributario e
fiscal diferenciado, comredugao
ou isengéo, evitando a bitribu-
tacdo do material reciclado.
Alem disso, deve-se fomentar
iniciativas delogisticareversae
acbes queintegremaindustria,

opoder publico e asassociacoes
de catadores, para potencializar
iniciativas de responsabilidade
compartilhada. A principal mis-
sdo dessa solucdo e desviar
residuos da disposic¢ao finalem
aterros sanitarios, controlados
ou lixdes, apresentando um
forte potencial de abatimento
de emissdes de gases de efeito
estufa no setor.

Ambientais Sociais Econdmicos
Contribui para a reducéo dos passivos Geragcdode Geracaode
ambientais e esgotamento dos aterros empregos verdes empregos atraves
Atende a PNRS (Politica Nacional Melhoria das de cooperativas da
de Residuos Sélidos) quanto ao condicdes de trabalho ~ cadeiade gestao de
processamento adequado dos dos catadores residuos solidos
residuos antes da destinagao final Conscientizacio Material reciclado
Revalorizagdo de material reciclado ambiental da pode ser
como insumo de processos tem o populagéo revalorizado e

potencial de reduzir emissdes de GEE Exercicio da cidadania  €tornaraindustria

N - - - .
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Centrais mecanizadas de
triagem (CMTs) em Séo Paulo
(SP). Instrumento ou programa:
Central de Triagem Mecanizada.
Aplicagéo: As CMTs sé&o opera-
das pelas concessionarias de
coleta da capital em parceria
com cooperativas de recicla-
gem devidamente habilitadas.
Possuem capacidade para sele-
cionar mais de 250 toneladas de
materiais por dia, as maquinas
séo equipadas comesteiras, lei-
tores oticos e outros aparelhos
de ponta que separam 0s reci-
claveis por categoria, tamanho

Plano Nacional de
Residuos Sélidos

Alto custo

Caréncia de conhecimento
gerencial nas cooperativas

Kit de ferramentas para
agestdo sustentavel de
residuos ProteGEEr

</ www.gov.br/ci [pt-br/

a-informacao/acoes-e-programas/
‘saneamento/protegeer/lista-completa-

-ferramentas-para- -

LIDERANGA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

Alto: Equipamentos de triagem

+ galpédo + operacéao

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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e cor. O processo de separacéo
inclui ainda o trabalho manual
executado por profissionais de
cooperativas de reciclagem,
responsaveis pela triagem final
e pela venda dos materiais.

Usinas de tratamento meca-
nico bioldgico (UTMBs) em
Brasilia (DF). Instrumento ou
programa: Central de Triagem
Mecanizada. Aplicagdo: As
UTMBs processam os residuos
solidos urbanos coletados de
forma convencional e operam
com duas frentes tecnologicas

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Plano Clima - Plano setorial

Baixo nivel de
profissionalismo,
formalizagéo, capacitagéo
e associativismo

Ferramenta de Rotas
Tecnologicas e Custos
para Manejo de RSU

https:/www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-
a-informacao/acoes-e-programas/
‘saneamento/protegeer/ferramenta-de-
otas-tec QQg'Qaﬁ-e-;‘ stos para anejo:

r -tecnologi -para-manejo-
-rsu-e-manual-do- rio-2

< GOVERNANGA
m Municipal

oDSs

a
s> 5/8/10/11/12/13
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principais: a recuperacéo me-
canica, na qual os residuos sé&o
triados mecanicamente por
peneiras, esteiras de triagem
manual, separadores magneti-
cos, correias transportadoras
e triagem manual por coopera-
tivas; e o tratamento biologico
da fracdo orgénica por meio da
compostagem. Em Brasilia, as
UTMBSs sdo responsaveis por
processar 316 mil toneladas de
residuos por ano, coma atuacao
de 349 catadoras e catadorese
recuperando cerca de 54 mil to-
neladas de residuos organicos.

de residuos solidos e
efluentes liquidos

Cooperativas remuneradas
apenas pela venda dos
materiais e ndo pelos
servigos prestados

Central de Triagem
de Residuos Solidos
(cooperativas e
associagoes) da
cidade de Séo Paulo

https:/dados.prefeitura.sp.gov.br/dataset/central-
de-triagem-de-residuos-solidos-cooperativas

NDC

N/O

CATEGORIA DE AGAO

Educacéo / Planejamento

I/ Infraestrutura
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Yohoo®
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Gas de aterro

PRAZO

Médio (2-4 anos)

O QUE MAIS MELHORA
Metano capturado

Eletricidade ou
biometano

Receita com biogas
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Aproveitamento
de gas de aterros
sanitarios

Captura o gas de aterros por pogos e
redes e o converte em energia elétrica
ou biometano. O aproveitamento impede
a liberacao direta de metano.

de coleta

ESCALA
Local

>

£

QUEM PODE AGIR
Empresas de
limpeza publica
Fornecedores de
tecnologia

Coop. de catadores

Pocos erede

Eletricidade ou
biometano

Metano
capturado

CUSTO INICIAL

Alto

POTENCIAL

Alto

**;

PRINCIPAIS BARREIRAS

Incentivos e regras
insuficientes

Alto custo de implantacao

Acesso limitado
ainformacéo

Y
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Aproveitamento energético de
gas de aterros sanitarios que
apresentam viabilidade técnica

Captura e aproveita o gas de aterro produzido pela decomposi¢do de residuos
em aterros sanitarios com viabilidade tecnica. O metodo utiliza pogos, drenos,
tubulagdes, tratamento do gas e sistemas de geracao elétrica, térmica ou pro-
ducao de biometano. A reducdo de metano e direta, porque o gas € coletado
antes de escapar para a atmosfera e passa a ser queimado com controle ou
utilizado energeticamente. O projeto depende de vazéo, composicao, vida util
do aterro e mercado energetico. Alto custo e regras insuficientes dificultam
projetos, enquanto estudos de viabilidade e mercado energetico facilitam a
implantagao.

SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL
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Definir medidas paraampliar ou
implementar rotas que viabili-
zem o aproveitamento energe-
tico do gas de aterro gerado no
tratamento de residuos solidos
municipais. A solu¢do envolve
uma analise de limitagdes e

Ambientais

Ambientais

Aumento da participagcéo
de biocombustiveis
(Biogas) na matriz
energéticaede
transportes do pais

Descarbonizagédo do
setor de combustiveis

entraves em termos de regula-
mentacao, capacidade técnica,
investimento em tecnologias,
entre outros fatores, para ve-
rificar a viabilidade de valoriza-
¢aode residuos solidos urbanos
para a produgdo de biometano

Sociais

Aumento da seguridade
energetica do pais,
evitando sobretaxacéo
Nno consumo de energia

ou geragao de energia eletrica.
A solugéo apresenta potencial
de mitigagdo das emissdes de
gases de efeito estufa por meio
darecuperagdo do metano ge-
rado no tratamento de residuos.

Econdomicos

Geracéo de energia
elétrica ou biometano

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Central de Tratamento de Re-
siduos Macaubas, em Sabara
(MG). Aplicacéo: Arecuperagéo
energeticano Aterro de Macau-
bas e feita por meio dacapturae
queimade biogas paraageragao
deenergiaeletrica. Aplantater-
melétrica a biogas instalada no
local possui capacidade de 7.1
MW., com capacidade paraabas-
tecer cercade 31 milresidéncias.

Plano Nacional de
Residuos Sélidos

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Plano Clima - Plano setorial
de residuos solidos e
efluentes liquidos

Res.i.02 Maximizar

0 aproveitamento
energético do biogas
em aterros sanitarios.
Meta 2030: Aproveitar
energeticamente 25,15%

Falta de incentivos e
regulamentos claros

Caderno tematico -
Recuperagao energética de
residuos soélidos urbanos

https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-
informacao/acoes-e-programas/saneamento/
lano-nacional-de-saneamento-basico-plansab/
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Aterro Metropolitano Centro
(AMC), Lauro de Freitas (BA).
Escala: Municipal. Aplicac&o:
O Aterro Metropolitano Centro
(AMC) ¢ o local destinado a
disposi¢éo final dos residuos
solidos urbanos das cidades
de Salvador, Lauro de Freitas e
Simdes Filho, recebendo uma
media de 3.000 toneladas de
residuos por dia. O local abriga

do biogas gerado em
aterros sanitarios até
2030, emrelagdo a 2020.
Meta 2035: Aproveitar
energeticamente 45%
do biogas gerado em
aterros sanitarios ate
2035, emrelagdo a 2020.

Res.el0 Fomentar o
aproveitamento do biogas
em aterros sanitarios.
Meta: 100% dos aterros
sanitarios com sistemas de
aproveitamento de biogas.

Dificuldade de acesso a
informacgdes técnicas,
legais e comerciais
relacionadas ao
aproveitamento de biogas

Aproveitamento Energético
de Residuos Sélidos Urbanos
no Brasil: Potencial energé-

tico por arranjo tecnologico

117documentos.blob.core.windows.net/
documentos/RT06-2022.pdf

( DISPOSIGAO DE RESIDUOS SOLIDOS J

a Termoveder Salvador, a pri-
meira usina termoeletrica de
gasdeaterrononordeste, com
capacidade geragéo de energia
elétrica paraabastecer cercade
200 mil habitantes.

Decreto n° 11.003/2022
Institui a Estratégia Federal
de Incentivo ao Uso
Sustentavel de Biogas e
Biometano, que incentiva
programas e agdes para
reduzir as emissdes de
metano e fomenta o uso
de biogas e biometano
como fontes renovaveis
de energia e combustivel.

Lei do Combustivel do
Futuro (Lein°14.993/2024)

Custos de implantacéo e
operagéo de projetos de
aproveitamento do biogas
ainda séo altos, ainda mais
para aterros de menor porte

Probiogas
https:/www.giz.de/en/downloads/
probiogas-tecnologias-biogas.pdf

LIDERANGA
Setor publico

. GOVERNANGA
I Transversal

.4"5‘ obps
Yy 7/9/11/13

INVESTIMENTO

Alto: Captura de gas de aterro +
geragao de energia + operagao

CATEGORIA DE ACAO
Infraestrutura

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO APROVEITAMENTO DE GAS DE ATERROS SANITARIOS 3/3


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://americadosul.iclei.org/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/plano-nacional-de-saneamento-basico-plansab/arquivos/3CadernotematicoRecuperacaoEnergeticadeRSU.pdf

https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/plano-nacional-de-saneamento-basico-plansab/arquivos/3CadernotematicoRecuperacaoEnergeticadeRSU.pdf

https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/plano-nacional-de-saneamento-basico-plansab/arquivos/3CadernotematicoRecuperacaoEnergeticadeRSU.pdf

http://i17documentos.blob.core.windows.net/documentos/RT06-2022.pdf
http://i17documentos.blob.core.windows.net/documentos/RT06-2022.pdf
https://www.giz.de/en/downloads/probiogas-tecnologias-biogas.pdf
https://www.giz.de/en/downloads/probiogas-tecnologias-biogas.pdf

(@SEEG SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL ICLEI

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

) B n n
m RESIDUOS 05/06 APROVEITAR / VALORIZAR [ EFLUENTES LIQUIDOS DOMESTICOS J

27 Aproveitamento
de biogas
de esgoto

Coleta o biogas gerado em estacgdes de esgoto.
O uso energetico reduz escapes de metano
e substitui parte da energia consumida.

capturado

Yohoo®

=y 2
£z @A - &
o

Biogas de ETE Vedacgdo e coleta Uso energético Menos escape
local de metano

-

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Longo prazo (+4 anos) Local Alto + Alto

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR w PRINCIPAIS BARREIRAS

Metano capturado Companhias de Competéncias
Energia renovavel saneamento compartilhadas
Economiade Prefeituras Politicas especificas
eletricidade Fornecedores ausentes
de tecnologia Baixa confianga na viabilidade
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Aproveitamento energético
do biogas em estacoes de
tratamento de esgoto

Aproveita o biogas gerado em estacgdes de tratamento de esgoto para a
produc¢do de energia. O metodo envolve cobertura e vedagdo de unidades
anaerobias, coleta do gas, remogao de contaminantes e uso em caldeiras,
motores, eletricidade ou processos internos. A reducéo de metano € direta
ao evitar escapes durante o tratamento e substituir a liberagao ou queima
ineficiente por aproveitamento controlado. A viabilidade depende da escala
da estacao, da concentragéo do gas e da operacdo continua. Competéncias
compartilhadas e baixa confianga dificultam investimentos, enquanto analise
técnico-econdmica e operacao qualificada facilitam a adocao.

Recomenda-se elaborar medi-
das paraampliar ouimplementar
rotas que viabilizem o aprovei-
tamento energetico do biogas
geradoemusinas de tratamento
do esgoto - por meio deregula-
mentacao, capacidade técnica,
investimentos em novas tec-
nologias, entre outros fatores.

Ambientais

Aumento da participagéo
de biocombustiveis
(Biogas) na matriz
energéticaede
transportes do pais

Descarbonizag¢do do
setor energético

Nesse sentindo, na etapa de
definicdo dos projetos estru-
turais, devem ser selecionados
processos de tratamento que
emitam menos gases de efei-
to estufa. Também devem ser
desenvolvidos projetos que
possibilitem o aproveitamento
energetico do biogas, com a

Sociais

Aumento da seguridade
energeética do pais,
evitando sobretaxacéo
no consumo de energia

( EFLUENTES LiIQUIDOS DOMESTICOS J

melhoria de unidades constru-
tivas para evitar o escape de
biogas e implementar medidas
paraestimular o aproveitamento
energetico sempre que aanalise
tecnico-econémicademonstrar
viabilidade.

Econdomicos

Economia de eletricidade
na matriz energética
proporcionada pelo
aproveitamento
energetico do biogas
Venda de créditos de
carbono pelo Mecanismo
de Desenvolvimento
Limpo (MDL), garantindo
a viabilidade econémica
dos projetos e trazendo
retorno financeiro

ao municipio
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ETE Belém — Sanepar

Aplicacdo: A Estacdo de Trata-
mento de Effuentes (ETE) Belém
€ a maior do Parana, localizada
na divisa entre Curitiba e S&o
Jose dos Pinhais. Operada pela

Legislagcdes municipais
e estaduais

Plano Nacional de
Residuos Sélidos

Plano Nacional de
Saneamento Basico

Plano Clima - Plano setorial
deresiduos solidos e
efluentes liquidos

Res.i.05 Maximizar o
aproveitamento energético
do biogas em estag¢des de
tratamento de efluentes
sanitarios domeésticos.
Meta: Aproveitar
energeticamente 25%

Responsabilidade pela
gestéo do subsetor de
efluentes liquidos é
compartilnada, reduzindo
a autonomia das cidades

Auséncia de politicas
nacionais especificas

para o aproveitamento do
biogas, especialmente para
a captura e aproveitamento
energéetico do biogas em
ETEs
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Sanepar, ela trata o esgoto de
cerca de 800 mil moradores,
com capacidade de operagdo
de 2.520litros por segundo. Por
dia, aETE Belem produz cercade
840 m3 delodo que sdo enviados

do biogas gerado em
estacdes de tratamento
de efluentes sanitarios
domésticos até 2035.

Res.e13 Promover o
aproveitamento energético
do biogas gerado nas
estagdes de tratamento
de efluentes sanitarios e o
uso posterior do material
tratado em tais unidades

Res.el0 Fomentar o
aproveitamento do biogas
em aterros sanitarios.
Meta: 100% dos aterros
sanitarios com sistemas de
aproveitamento de biogas.

Dificuldade de
convencimento das
partes interessadas do
setor sobre a viabilidade
técnica e financeira
desse tipo de projeto

Baixo nivel de
conhecimento do setor
de saneamento brasileiro
sobre aproveitamento
energético do

biogas em ETEs

Relacéo incerta entre
o custo e o beneficio
comercial desse tipo
de projeto, bem como

( EFLUENTES LiIQUIDOS DOMESTICOS J

para tratamento anaerobio e,
consequentemente, geragdo
de biogas, que e convertido em
energia elétrica e calor em vez
de seremenviados diretamente
para aterro sanitario.

Decretonc11.003/2022

Institui a Estratégia Federal
de Incentivo ao Uso
Sustentavel de Biogas e
Biometano, que incentiva
programas e agdes para
reduzir as emissdes de
metano e fomenta o uso
de biogas e biometano
como fontes renovaveis

de energia e combustivel.

Lei do Combustivel do
Futuro (Lein°14.993/2024)

baixo numero de
casos de sucesso em
escala comercial

Subsidios no prego da
eletricidade consumida
pelo setor de saneamento
podem desestimular
ageracdo de energia
elétricanasETEs
Caréncia de tecnologias
nacionais demandando
importacéo de tecnologias
Falta de m&o de obra local
capacitada para operagéo
e manutengao das plantas

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Potencial de producéo
de biogas a partir do
tratamento de esgoto

https://i17 mentos.blob.core.windows.

net/documentos/NT01-2021.pdf

LIDERANGA
Setor publico

INVESTIMENTO

. GOVERNANGA 8, ODS
I Transversal o

Recomendac¢des para
aLicitacdo de uma

Usina de biogas em

ETE e Exemplos de
Especificagcdes Tecnicas.

hitps:/biblioteca.energiaebiogas.com/materiall
1bb8hCB-693f-4912-b836-1c46dbd123ch

6/7/19/11/13

CATEGORIA DE AGAO

Alto: Digestores e captacao + Infraestrutura
geragao de energia + operagao
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O IPAM participa na
colegdo com o conjunto de
solugdes para a emissao
de metano no setor

com Barbarade

Queiroz Carvalho Zimbres,
Ana Carolina Moreira
Pessoba e Ane Alencar.

ilka \PAM

" .. Amazénia
Organizagao cientifica indepen-
dente que desenvolve pesquisas,
iniciativas locais e politicas publi-
cas para promover o desenvolvi-
mento sustentavel da Amazonia
edoCerrado, integrando ciéncia,
conservacgéao, clima e inclusdo
social.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO TRAJETORIA E FICHAS



https://www.linkedin.com/company/ipam-amazonia/?originalSubdomain=br

Trajetoria:
Mudanca de
Uso daTerra
e Florestas

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

A
-32,8%

2024

Cercade
40% do
percurso até a
meta de 2035

2023

2022

82

Potencial
de redugédo
até 2035
2021 _— |
2020

-15%

0

15%

Nota: 2020 ¢ adotado como marco de referéncia (0%). Os anos
seguintes mostram o desvio percentual emrelagéo a esse pata-
mar. O alvo de 2035 corresponde ao cenario de maior ambi¢ao
do Observatério do Clima (2025).

/ \ Ocirculo exterior/pontilhado representa
| ) ototalnacionaleo osetor.
\ /
MtCHa MtCHa
Emissdes 2024 Marco 2020
MtCH4
Desvio atual Alvo de reducao
para 2035

131

OE=0)
[

Acesse o0 QR acima para
avisualizagdo completa
das emissdes do setor
preparada pelo SEEG.

TRAJETORIA E FICHAS


https://plataforma.seeg.eco.br/?yearRange%5B0%5D=1990&yearRange%5B1%5D=2024&emissionType%5B0%5D=1&gas=1&groupBy=Sector&rankBy=State&filtersTab=filters&statisticsTab=historical
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28 Planos de
manejo integrado
@ dofogo

Organiza diagnostico, prioridades, recursos
e responsabilidades para o manejo integrado
do fogo. O planejamento coordenado reduz
indiretamente queimadas e incéndios.

o . B
2 e — B — 4%

'@;.ﬁ%

Gestéo Diagnostico Planoe Prevencédo
fragmentada territorial responsabilidades coordenada
do fogo

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Médio + Médio

O QUE MAIS MELHORA # QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Acdes coordenadas Corporagdes e Dados e infraestrutura
Prevencio de batalh6es de limitados

incéndios Bombeiros Equipe técnica

Uso planejado Governos insuficiente

derecursos Prefeituras Coordenagéo
entre 6rgdos



https://ipam.org.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/
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Criacao de planos estratégicos de manejo
e integrado do fogo a nivel subnacional

Estabelece planos estaduais ou municipais de manejo integrado do

fogo alinhados a politica nacional. O metodo organiza diagnostico territorial,
areas prioritarias, responsabilidades, protocolos, calendario, orcamento e
articulagdo com comunidades e 6rgéos publicos. Aredug&o de metano ocorre
de formaindireta, porque o planejamento melhora prevencao, uso controlado
do fogo e resposta a incéndios. A efetividade depende de dados atualizados,
participagado social, recursos permanentes e coordenagdo entre escalas de
governo. Dados limitados e coordenacgéao fragil dificultam a execugéo, enquanto
governanga permanente e planejamento participativo facilitam a continuidade.

01/06 ENTENDER / PLANEJAR ( QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

manejo
planejado

Aluz da politica nacional de ma-
nejo integrado do fogo, planos
estaduais e municipais de mane-
jointegrado do fogo contribuem

Ambientais

Reduc¢éo de queimadas,
incéndios florestais e
suas emissoes de GEE

Controle da extenséo

e intensidade do fogo
através de queimas
prescritas anteriores

a estagbes secas para
reducéo dos estoques
de material combustivel

Reducdo de danos a
ecossistemas sensiveis,
garantia daresiliéncia

de espécies dafaunae
floralocais e preservagéo
de recursos naturais
Reducéo de crimes
ambientais

Aumento da proviséo e

permanéncia de servigos
ecossistémicos

para o fortalecimento daimple-
mentagao subnacional da politi-
ca, operacionalizando a identifi-
cagdo de areas prioritarias para

Sociais

Maior seguranga
aos produtores e
comunidades tradicionais

Protegéo de areas com
produgdes agricolas,
pastoris e silviculturais

e os bensrelacionados
Redugéo da polui¢cdo do
ar e doencas respiratorias
Reduc¢éo de danos

a benfeitorias

em propriedades
publicas e privadas

monitoramento e intervencédo e
oplanejamento derecursos para
monitoramento e combate.

Econdomicos

Redugéo de custos em
acoes de enfrentamento
aincéndios

Aumento de renda/
emprego por meio

de brigadas

Redugdes de

prejuizos de bens
publicos e privados

Reducgdo de custos de
hospitaliza¢des por
doencas respiratorias
Manutenc¢éo de
beneficios econdmicos
indiretos provenientes
de servigos
ecossistémicos

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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PEMIF (Plano Estadual de
Manejo Integrado do Fogo)
em Mato Grosso do Sul

Local: Mato Grosso do Sul.
Instrumento ou programa: Plano
Estadual de Manejo Integrado
do Fogo de Mato Grosso do Sul
Escala: Estadual.

Politica Nacional de
Manejo Integrado do
Fogo. Lein° 14.944, de
31dejulho de 2024

Plano de agéo para
prevengao e controle
do desmatamento e das
queimadas no bioma
cerrado (PPCerrado):
4>fase (2023 a 2027).
MMA, Decreto n°11.367,
de 1°de janeiro de 2023

Plano de Agao para
prevencgao e controle
do desmatamento

na Amazonia Legal
(PPCDAm): 5° fase
(2023-2027). MMA,
Decreton°11.367, de 1°
de janeiro de 2023

PEMIF (Plano Estadual de
Manejo Integrado do Fogo)
em Mato Grosso do Sul.
Decreto ne 15.654/2021
PEMIF (Plano Estadual

de Manejo Integrado do

Fogo) em Mato Grosso.
Decreto n°1.595/2025

01/06 ENTENDER / PLANEJAR

( QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

PEMIF (Plano Estadual

de Manejo Integrado do
Fogo) em Mato Grosso

Local: Mato Grosso. Instrumen-
to ou programa: Plano Estadual
deManejoIntegrado doFogode
Mato Grosso. Escala: Estadual.

Plano de Prevencéo e
Controle do Desmatamento,
das Queimadas e dos
Incéndios Florestais
(PPCDQIF) de Goias

Local: Goias. Instrumento ou
programa: Plano de Prevengéoe
Controle do Desmatamento, das
Queimadas e dos Incéndios Flo-
restais de GoiasEscala: Estadual.

Plano de Prevengéao

e Controledo
Desmatamento, das
Queimadas e dos
Incéndios Florestais
(PPCDQIF) de Goias.
Decreton°10.882/2026

PMMIF (Plano Municipal
de Manejo integrado do
Fogo) em Piracaia-SP.

PMMIF (Plano Municipal
de Manejo integrado do
Fogo) em Pouso Alto (MG).

Plano Clima Adaptacgéao
(Biodiversidade)

M4. Implementar o Manejo
Integrado do Fogo em,
pelo menos, 50% das UC
em cada um dos biomas
brasileiros, priorizando

as areas consideradas
refugios da biodiversidade
diante dos cenarios
climaticos, até 2035.

conteudo/publicacoes/mudanca-do-climal
plano-tematico-biodiversidade.pdf

PMMIF (Plano Municipal

de Manejo Integrado do
Fogo) em Piracaia-SP

Local: Piracaia, SP. Instrumento
ou programa: Plano Municipal
deManejoIntegrado do Fogode
Piracaia. Escala: Municipal

PMMIF (Plano Municipal de
Manejo Integrado do Fogo)
em Pouso Alto (MG).

Local: Pouso Alto, MG. Instru-
mento ou programa: Plano
Municipal de Manejo Integrado
do Fogo de Pouso Alto. Escala:
Municipal.

Plano Clima Mitigacao
(Mudancgas de Uso da
Terra em areas Publicas
e Territérios Coletivos)

Apc.i.04 Prevenir e reduzir
os incéndios em vegetagéo
nativa em areas publicas,
assentamentos dareforma
agraria e territorios
coletivos, incorporando

e valorizando o manejo
tradicional do fogo.

Meta 2030: Reduzir em
60% a area de vegetagéo
nativa incendiada ate
2030 em areas publicas.
Reduzirem 30% a area
de vegetagéo nativa
incendiada até 2030

em assentamentos
dareformaagrariae
territorios quilombolas.

Meta 2035: Reduzirem 80%
a area de vegetagéo nativa
incendiada até 2035 em
areas publicas. Reduzirem
60% a area de vegetagao
nativa incendiada até

2035 em assentamentos
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dareforma agraria e
territorios quilombolas.

Apc.e.08 Instituire
aprimorar normas,
resolucdes e outros atos
infralegais no &mbito da
Politica Nacional de Manejo
Integrado do Fogo (PNMIF)

Apc.e.09 Implementar
Programas Federais de
Prevencédo e Controle
de Incéndios na
vegetagéo e apoiar os
programas estaduais.
conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/

publicas-territorios-coletivos.pdf

Falta de infraestrutura e
programas de previséo
derisco de fogo
Insuficiéncia de equipe
técnica capacitada

Gestédo do Fogo Amazonia:
Diagnostico da gestéo

do fogo nos estados da
Amazobnia Legal. 2025.
Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazénia

- IPAM, Brasilia-DF, 31p.

01/06 ENTENDER / PLANEJAR
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Plano Clima Mitigagao
(Mudancgas de Uso da Terra
em areas rurais privadas)

Arp.e.02 - Implementar
medidas para auxiliar

Nno monitoramento e no
controle da supressao
de vegetagéo nativa
autorizada, bem como
para prevenir e combater
osincéndios em areas
rurais privadas.

Limitagdes na divulgagéo
de informagdes acerca do
manejo do fogo e praticas
agropastoris sem fogo

Apc.e.04 - Integrar e
coordenar agdes de
prevengao e controle
da supresséo de
vegetacdo nativa e
incéndios e fortalecer e
aprimorar a capacidade
de monitoramento em
articulagado com os estados
e municipios prioritarios
em todos os biomas.
https:/www.gov brimmalpt-bricentrais-
de-conteudo/publicacoes/mudanca-

Dificuldades no
entrosamento de equipe
técnica com comunitarios
e produtores

LIDERANGCA
Setor publico

. GOVERNANGA
I Transversal

.Q")‘ obs
Yy 13/15

CATEGORIA DE AGAO
Planejamento / Comunicacéo /
Infraestrutura / Regramento /
Engajamento / Monitoramento

INVESTIMENTO
Alto: Diagnostico +
governanga + capacitagdo

-
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29 Comités de
governanca
@  dofogo

Reune 6rgéos, brigadas e comunidades

em uma governancga permanente do fogo.
DecisOes pactuadas fortalecem prevencéo e
resposta, reduzindo indiretamente emissoes.

Instituicdes Comité Decisdes Execucéo
desconectadas permanente pactuadas coordenada

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Baixo + Baixo

O QUE MAIS MELHORA # QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS

Coordenacéo

Governanga integrada Corporagoes e

Coordenacso batalh6es de interinstitucional

entre érgdos Bombeiros Equipe técnica

Execuc&o continua Governos insuficiente

dos planos Prefeituras Continuidade da
governanca



https://ipam.org.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/
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Criacao e fortalecimento O
de comités do fogo bt

Cria comités permanentes para coordenar a governanga do fogo

entre 0rgaos publicos, brigadas, comunidades e setores produtivos. O meto-
do envolve reunides regulares, pactuagao de prioridades, compartilhamento
de dados, definicdo de responsabilidades e acompanhamento dos planos de
manejo. Areducao de metano ocorre de formaindireta, porque a coordenacao
evita agOes fragmentadas e melhora prevengao, fiscalizag&o e resposta. O co-
mité ndo substitui estruturas operacionais, mas da continuidade institucional
as decisdes e aos recursos. Coordenacao interinstitucional e continuidade
frageis dificultam resultados, enquanto comités permanentes e protocolos
compartilnados facilitam a execugao.

Comités do fogo séo propostos  permitir aexecugdo coordenada
como forma de promover a in- e efetiva dos planos de manejo
teragdo continua entes publi- integrado do fogo.

COs nacionais e subnacionais e

Ambientais Sociais Econdmicos
Reducédo de queimadas, Maior seguranga Redugédo de custosem
incéndios florestais e aos produtores e acoes de enfrentamento
suas emissdes de GEE comunidades tradicionais aincéndios
Controle da extenséo Protec¢éo de areas com Aumento de renda/

e intensidade do fogo
através de queimas
prescritas anteriores

a estagdes secas para
reducéo dos estoques
de material combustivel

Reducdo de danos a
ecossistemas sensiveis,
garantia daresiliéncia
de espécies dafaunae

floralocais e preservagéo

de recursos naturais

Reducdo de crimes
ambientais

Aumento da proviséo e

permanéncia de servigos

ecossistémicos

produgdes agricolas,
pastoris e silviculturais

e os bensrelacionados
Redugao da poluigao do
ar e doencas respiratorias
Reduc¢éo de danos

a benfeitorias

em propriedades
publicas e privadas

emprego por meio
de brigadas
Reducgdes de
prejuizos de bens
publicos e privados

Redugé&o de custos de
hospitaliza¢des por
doengas respiratorias
Manutenc¢éo de
beneficios econdémicos
indiretos provenientes
de servigos
ecossistémicos

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Comité Estadual de
Prevencgao, Controle de
Queimadas e Combate aos
Incéndios Florestais de
Roraima (n° 3.321-E/1998)
Local: Roraima

Escala: Estadual

Comité Estadual de Combate
alncéndios e Controle de
Queimadas no Estado do
Tocantins (n° 645/1998)
Local: Tocantins

Escala: Estadual

Comité Estadual de
Gestao do Fogo do Mato
Grosso (n°7.436/2006)
Local: Mato Grosso
Escala: Estadual

Politica Nacional de
Manejo Integrado do
Fogo. Lein°14.944, de
31dejulho de 2024

Plano de acado para
prevencao e controle
do desmatamento e das
queimadas no bioma
cerrado (PPCerrado):

42 fase (2023 a2027).
MMA, Decreto n°11.367,
de 1°de janeiro de 2023

Falta de infraestrutura e
programas de previséo
derisco de fogo
Insuficiéncia de equipe
técnica capacitada

02/06 PREPARAR / HABILITAR

( QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

Grupo Operacional de
Comando e Controle do
Acre (n°10.996/2022)
Local: Acre

Escala: Estadual

Comité de Prevengdo e
Controle do Desmatamento
e Queimadas do Amazonas
(n° 47.565/2023)

Local: Amazonas

Escala: Estadual

Comité Estratégico para
aPrevencao e Combate

ao Desmatamento llegal,
Exploragao Florestal llegal
e Incéndios Florestais no
Maranh&o (n° 38.427/2023)
Local: Maranh&o

Escala: Estadual

Plano de Agéo para
prevencao e controle
do desmatamento

na Amazénia Legal
(PPCDAmM): 5° fase
(2023-2027). MMA,
Decreton°11.367, de 1°
de janeiro de 2023

Plano Clima Mitigagao
(Mudangas do Uso da
Terra em Areas Publicas
e Territérios Coletivos)

Limita¢des na divulgacéo
de informacgdes acerca do
manejo do fogo e praticas
agropastoris sem fogo

Comité Integrado de
Resposta a Estiagem e
Incéndios Florestais no
Para (n° 3.629/2023)
Local: Para

Escala: Estadual

Comité Interinstitucional
de prevengdo e combate
aestiagem e incéndios
florestais do Amapa
(n°5.677/2024)

Local: Amapa

Escala: Estadual

Comité Estadual de
Prevencao e Combate a
Incéndios Florestais em
Rondénia (n° 28.811/2024)
Local: Rondénia

Escala: Estadual

Comité Nacional de
MIF (n°12.173/2024)
Escala: Nacional

Apc.e.08 Instituire
aprimorar normas,
resolucdes e outros atos
infralegais no @mbito da
Politica Nacional de Manejo
Integrado do Fogo (PNMIF)
conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/

publicas-territorios-coletivos.pdf

Dificuldades no
entrosamento de equipe
técnica com comunitarios
e produtores
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Gestdo do Fogo Amazonia:
Diagnoéstico da gestéo

do fogo nos estados da
Amazdnia Legal. 2025.
Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazénia

- IPAM, Brasilia-DF, 31p.

LIDERANGA . GOVERNANGA .‘"}‘ oDs
Setor publico I Transversal Yoy 13/15

INVESTIMENTO CATEGORIA DE AGAO

Alto: Governanga + Planejamento / Comunicagéo /

reunides + dados Infraestrutura / Regramento /
Engajamento / Monitoramento
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30 Licenciamento
dousodofogo

@ Define regras, autorizagoes e
calendarios para o0 uso controlado
do fogo. O licenciamento reduz
escapes, sobreposicao de
queimas e risco de incéndios.

O. e
A
Queimas sem Licenciamento Registro no Menor risco
controle e calendario SISFOGO de escape

~ER- W
©

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Médio + Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS
Uso do fogo controlado Corporagdes e Integragéo ao SISFOGO

Maior segurancga batalhdes de Capacitagéo
comunitaria Bombeiros para licenciar

Menos incéndios Governos Ades&o de comunidades
acidentais Prefeituras e produtores
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Licenciamento do uso do fogo

Regulamenta e licencia o uso planejado do fogo para atividades
autorizadas e praticas tradicionais. O metodo define critérios

tecnicos, periodo, local, responsaveis, condigdes meteorologicas, calendarios
coletivos e registro das autorizagdes no SISFOGO. A redugao de metano ocorre
de forma indireta, porque o controle reduz queimas simultaneas, operacoes
em condi¢des inadequadas e escapes para areas vizinhas. Amedida tambem
melhora fiscalizacdo, comunicac¢ado preventiva e capacidade de resposta.
Integracéo ao SISFOGO e baixa adesao dificultam o controle, enquanto ca-
pacitagéo e calendarios coletivos facilitam o licenciamento.

Proposta de regulamentos ali-
nhados aPoliticaNacional de MIF
incluira a integragéo das infor-
macdes de licenciamento de uso

Ambientais

Reducédo de queimadas,
incéndios florestais e
suas emissoes de GEE

Controle da extenséo

e intensidade do fogo
através de queimas
prescritas anteriores

a estagdes secas para
reducao dos estoques
de material combustivel

Reducgdo de danos a
ecossistemas sensiveis,
garantia da resiliéncia

de espécies dafaunae
flora locais e preservagao
de recursos naturais

Reducéo de crimes
ambientais

Aumento da proviséo e
permanéncia de servigos
ecossistémicos

do fogo no SISFOGO. Licencia-
mento coletivo, com calendario
de queima para comunidades

tradicionais.

Sociais

Maior seguranga
aos produtores e
comunidades tradicionais

Protecao de areas com
produgdes agricolas,
pastoris e silviculturais

e os bensrelacionados
Redugao da poluigao do
ar e doencas respiratorias
Reduc¢éo de danos

a benfeitorias

em propriedades
publicas e privadas

usoregulado

Econdmicos

Redugédo de custosem
acoes de enfrentamento
aincéndios

Aumento de renda/
emprego por meio

de brigadas

Reducgdes de

prejuizos de bens
publicos e privados

Redugé&o de custos de
hospitaliza¢des por
doengas respiratorias
Manutenc¢éo de
beneficios econémicos
indiretos provenientes
de servigos
ecossistémicos

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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Sistemas estaduais de
autorizagdo de queima
Local: Acre, Amapa, Maranhéo,
Mato Grosso, Para, Ronddnia,
Roraima e Tocantins. Escala:

Politica Nacional de
Manejo Integrado do
Fogo. Lein°14.944, de
31de julho de 2024

Plano de agao para
prevencao e controle
do desmatamento e das
queimadas no bioma
cerrado (PPCerrado):

42 fase (2023 a2027).
MMA, Decreto n°11.367,
de 1°de janeiro de 2023

Plano de Agao para
prevencgao e controle

Falta de infraestruturae
programas de previséo
derisco de fogo
Insuficiéncia de equipe
técnica capacitada

Gestédo do Fogo Amazonia:
Diagnostico da gestéo

do fogo nos estados da
Amazénia Legal. 2025.

LIDERANGCA

Setor publico e privado

INVESTIMENTO

02/06 PREPARAR / HABILITAR

( QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

Estadual Instrumento ou pro-
grama: Sistemas estaduais de
licenciamento e autorizagdo de
queima. Aplicag&o: Sistema de
licenciamento de autorizagdo de

do desmatamento

na Amazonia Legal
(PPCDAm): 5° fase
(2023-2027). MMA,
Decreton° 11.367, de 1°
de janeiro de 2023
Plano Clima Mitigagao
(Mudangas do Uso da
Terraem Areas Publicas
e Territdrios Coletivos).

Apc.e.04 - Integrare
coordenar agdes de
prevencéo e controle
da supresséo de

Limita¢des na divulgacéo
de informacdes acerca do
manejo do fogo e praticas
agropastoris sem fogo

Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazénia
- IPAM, Brasilia-DF, 31p.

. GOVERNANGA
I Transversal

queima estao ativos nos esta-
dos do Acre, Amapa, Maranhao,
Mato Grosso, Para, Rondénia,
Roraima, Tocantins.

vegetacédo nativa e
incéndios e fortalecer e
aprimorar a capacidade
de monitoramento em
articulagado com os estados
e municipios prioritarios
em todos os biomas.

WA I // -br, _n 2 -de-

licas-territorios-coleti

Dificuldades no
entrosamento de equipe
técnica com comunitarios
e produtores

.«‘b‘ obps
Yay 13/15

CATEGORIA DE AGAO

Alto: Licenciamento +
fiscalizagéo + sistemas

Planejamento / Comunicacéo /
Infraestrutura / Regramento /
Engajamento / Monitoramento

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO LICENCIAMENTO DO USO DO FOGO 3/3


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://ipam.org.br/
https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/plano-setorial-mudanc
https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/plano-setorial-mudanc
https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/plano-setorial-mudanc
https://www.gov.br/mma/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/mudanca-do-clima/plano-setorial-mudanc
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/planoabc-abcmais/abc/metas-do-abc"


PN
@SEEG SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL ".ii IPAM
=

Amazénia

R MUDANGCA DE USO DA TERRA E FLORESTAS 02/06 PREPARAR / HABILITAR [ QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

1 Brigadaslocais
. decombate
=8 a0 fogo

&
Yohoo®

o No
@ Ye

Forma e equipa brigadas locais para
prevencdo, manejo e combate inicial.

A resposta rapida limita area queimada,
duragédo do fogo e emissdes associadas.

¢ o

SN
Mvﬁ'a* ke Soh — D
(4]

Risco local de Brigadas Aceiros e Menor area
incéndio treinadas resposta inicial queimada

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Local Alto + Médio

O QUE MAIS MELHORA * QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Resposta local rapida Corporagdes e Infraestrutura
Maior seguranga batalhdes de operacional
comunitaria Bombeiros Formacao continua
Menos danos Governos Articulagdo com

e emissoes Prefeituras comunidades
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Formacao e treinamento
de brigadas locais

Forma e mantem brigadas locais para prevenir, manejar e combater
incéndios. O metodo inclui selecdo de integrantes, treinamento, equipamentos,
protocolos de seguranga, construgao de aceiros, apoio a queimas prescritas
e resposta inicial. A redugdo de metano e direta quando a atuagéo rapida
limita a area e o tempo de queima da vegetacédo. Brigadas proximas ao terri-
torio tambem melhoram detec¢éo, comunicacéo e integragdo com corpos de
bombeiros, comunidades e sistemas de monitoramento. Infraestrutura insu-
ficiente e formacao descontinua limitam aresposta, enquanto equipamentos
e treinamento permanente facilitam a atuagéo.

02/06 PREPARAR / HABILITAR ( QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

o No
ot Ve

&,
74 ON‘1>
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=

. fogocontido
R

Yeio oW

Prioritariamente a nivel muni- fogo localmente, por meio de a identificar a necessidade de
cipal, estrategias de treina- formacé&o de brigadas volun- implementacgéo de aceiros e
mento, comunicacdo e apoio tarias. As brigadas formardo barreiras e participagdo na re-
técnico auxiliardo a implemen- as equipes que combatem os alizagdo de queimas prescritas.
tacdo de agbes de combate ao  incéndios, mas tambem ajudam

Ambientais Sociais Econ6émicos
Reducédo de queimadas, Maior seguranga Redugédo de custosem
incéndios florestais e aos produtores e acoes de enfrentamento
suas emissdes de GEE comunidades tradicionais aincéndios
Controle da extenséo Protegéo de areas com Aumento de renda/

e intensidade do fogo
através de queimas
prescritas anteriores

a estagdes secas para
reducao dos estoques
de material combustivel

Reducdo de danos a
ecossistemas sensiveis,
garantia daresiliéncia

de espécies dafaunae
floralocais e preservagéo
de recursos naturais
Reducéo de crimes
ambientais

Aumento da proviséo e
permanéncia de servigos
ecossistémicos

produgdes agricolas,
pastoris e silviculturais

e os bensrelacionados
Reducgéao da poluigao do
ar e doencas respiratorias
Reduc¢éo de danos

a benfeitorias

em propriedades
publicas e privadas

emprego por meio
de brigadas
Redugdes de
prejuizos de bens
publicos e privados

Redugé&o de custos de
hospitaliza¢des por
doencas respiratorias
Manutenc¢éo de
beneficios econdmicos
indiretos provenientes
de servigos
ecossistémicos
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Brigadas na Amazonia Legal
Local: Amazbnia Legal. Escala:
Regional. Aplicagdo: Atualmen-
te, o diagnostico da Gestéo do
Fogo da Amazdnia identificou
382 brigadasna Amazoénia Legal.
Destas, 51% séo de responsa-
bilidade estadual e municipal.
Resultado: Atualmente, o diag-
nostico da Gestéo do Fogo da
Amazoéniaidentificou 382 briga-
das na Amazoénia Legal.

Politica Nacional de
Manejo Integrado do
Fogo. Lein°14.944, de
31dejulhode 2024

Plano de agéo para
prevencgao e controle
do desmatamento e das
queimadas no bioma
cerrado (PPCerrado):

4= fase (2023 a2027).
MMA, Decreto n°11.367,
de 1°de janeiro de 2023

Plano de Agao para
prevenc¢ao e controle
do desmatamento

na Amazénia Legal
(PPCDAmM): 5° fase
(2023-2027). MMA,
Decretone11.367, de 1°
de janeiro de 2023

02/06 PREPARAR / HABILITAR
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Brigadas municipais no
Tocantins e em Mato Grosso
Escala: Estadual. Aplicagéo: Os
estados de Tocantins e Mato
Grosso se destacam pela am-
pla presenga de brigadas mu-
nicipais. No Tocantins, o ICMS
Ecologico incentiva da criagéo
de brigadas, resultando na
contratagdo de brigadasem 69
municipios e termos assinados
em 115 municipios em 2024. Re-
sultado: No Tocantins, o ICMS
Ecologico incentiva da criagéo
de brigadas, resultando na
contratagdo de brigadasem 69
municipios e termos assinados
em 115 municipios em 2024.

Plano Clima Adaptacao
(Agricultura Familiar)
M86. Implementar, em
parceria com estados e
municipios, um programa
de brigadas comunitarias
de adaptacgao climaticaem
25 territorios da agricultura
familiar, com foco em
prevencédo de eventos
extremos, protecao
ambiental e cuidado com a
saude coletiva, até 2035.

ttps e gaubrimmalpt-bricentrals-de-

conteudo/publicacoes/mudanca-do-climal.
planosetorial-agricultura-familiar.pdf

Brigadas no Cerrado

Local: Cerrado. Escala: Regional
Aplicacéo: O Cerrado € atendi-
do especialmente por brigadas
do Prevfogo (Ibama) e brigadas
comunitarias voluntarias (ex:
brigadas kalunga na regi&do da
Chapada dos Veadeiros - GO).

Brigadas no Pantanal

Escala: Regional. Aplicagdo: O
Pantanal conta com brigadas
voluntarias fomentadas pelo
SOS Pantanal e com a acéo do
Prevfogo (Ibama).

Plano Clima Adaptagédo
(Biodiversidade)

A2. M4. Fortalecer brigadas
de incéndio comunitarias
em Unidades de
Conservacéo Federais.
A3.M4. Fortalecer brigadas
de incéndio em terras
indigenas e em terras de
Comunidades Tradicionais.

A4.M4. Reestruturar o
sistema de contratacéo
de brigadas federais
temporarias pelo Centro
Nacional de Prevengéo e
Combate aos Incéndios
Florestais (Prevfogo),
de forma a manter

um contingente de
brigadistas ja treinado,
respeitados os limites da
legislagéo trabalhista.
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O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

Falta de infraestruturae Limita¢des na divulgacéo Dificuldades no
programas de previséo de informacdes acerca do entrosamento de equipe
derisco de fogo manejo do fogo e praticas técnica com comunitarios
Insuficiéncia de equipe agropastoris sem fogo e produtores

técnica capacitada

Gestédo do Fogo Amazonia:
Diagnostico da gestéo

do fogo nos estados da
Amazodnia Legal. 2025.
Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazénia

- IPAM, Brasilia-DF, 31p.

LIDERANGA . GOVERNANGA .‘"}‘ oDs
Setor publico 111 Municipal Yoy 13/15

INVESTIMENTO CATEGORIA DE AGAO
Alto: Equipamentos + Planejamento / Comunicagéo /

treinamento + operagdo Infraestrutura / Regramento /
Engajamento / Monitoramento

-
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32 Monitoramento
espacial do
@  riscodefogo

Integra clima, vegetacéo, focos de calor

e historico territorial em mapas e alertas.

A antecipagéao da prevencao e resposta reduz
indiretamente areas queimadas e emissoes.

B — [0 i
©

Dados Integragéo Areas e periodos Resposta
dispersos espacial criticos antecipada

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Médio (2-4 anos) Regional Alto + Médio

O QUE MAIS MELHORA # QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS

Detecgéo antecipada Corporagoes e Infraestrutura de

dorisco batalhdes de monitoramento

Resposta mais rapida Bombeiros Equipe técnica

Menos incéndios Governos insuficiente

e emissoes Prefeituras Comunicagao com
comunidades
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Inteligéncia espacial: criacao e O
integracao de ferramentas e sistemas
de monitoramento do risco do fogo

e de apoio ao seu combate

Integra dados e ferramentas para monitorar risco, ocorréncia e propaga¢ao do
fogo no territorio. O metodo combina informagdes de clima, vegetagéo, uso
daterra, focos de calor, historico de incéndios e capacidades locais em plata-
formas e mapas operacionais. Areducédo de metano ocorre de formaindireta,
porgue o monitoramento orienta prevengao, posicionamento de brigadas,
fiscalizag&o e resposta rapida. Com menos area queimada e menor duragéo
dos eventos, diminuem as emissdes associadas a combustédo da biomassa.
Infraestrutura limitada e equipes insuficientes dificultam o monitoramento,
enquanto plataformas integradas e capacitagéo facilitam respostas rapidas.

06/06 MONITORAR / REPARAR ( QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

Criagdo de capacidade técnica para a integracédo de agdes de
paraousode plataformaseda- monitoramento, prevengéo e
dosexistentes, paraacontribui- resposta.

¢do com a plataforma Sisfogo,

Ambientais

Reducédo de queimadas,
incéndios florestais e
suas emissodes de GEE

Controle da extensdo e
intensidade do fogo atraves de
queimas prescritas anteriores a
estagdes secas para reducdo dos
estoques de material combustivel

Reducéo de danos a
ecossistemas sensiveis, garantia
daresiliéncia de espécies da
fauna e flora locais e preservagao
de recursos naturais

Reducédo de crimes ambientais

Aumento da proviséo e
permanéncia de servigos
ecossistémicos

Sociais

Maior seguranga
aos produtores
e comunidades
tradicionais

Protecado de areas
com produgdes
agricolas, pastoris
e silviculturais e os
bens relacionados

Redugéoda
polui¢cdo do

ar e doencas
respiratorias
Redugéo de danos
a benfeitorias

em propriedades
publicas e privadas

Econdomicos

Reducgédode
custos em acdes
de enfrentamento
aincéndios
Aumento de renda/
emprego por meio
de brigadas
Redugdes de
prejuizos de bens
publicos e privados

Redugé&o de custos de
hospitaliza¢des por
doencas respiratorias
Manutencao de
beneficios econémicos
indiretos provenientes
de servigos
ecossistémicos

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

H

MONITORAMENTO ESPACIAL DO RISCO DE FOGO 2/3


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://ipam.org.br/

V4

P
O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL ".iilpAM

Amazénia
‘# MUT E FLORESTAS
1

06/06 MONITORAR / REPARAR ( QUEIMADAS NAO ASSOCIADAS A DESMATAMENTO J

Plataformas de
monitoramento do fogo
Local: Brasil. Escala: Nacional
Aplicagdo: Plataformas para o
monitoramento do fogo atual-
mente incluem: Painel do fogo
(Censipam), BDQueimadas,
Firms, Brasil mais, Pamgia (Iba-
ma), Windy, MapBiomas, Raamb,
MAP-Fire (Inpe).

Sistemas avancados

de monitoramento e
combate ao fogo

Local: Mato Grosso. Escala:
Estadual. Aplicag&o: Sistema
avancgado de monitoramento e
combate a incéndios florestais
(Mato Grosso), Pantera 1.5°C,
SigAlerta, Sima, Geoportal.

Politica Nacional de
Manejo Integrado do
Fogo. Lein°14.944, de
31dejulhode 2024

Plano de agéo para

queimadas no bioma
cerrado (PPCerrado):
42 fase (2023 a 2027).
MMA, Decreto n° 11.367,
de 1° de janeiro de 2023

do desmatamento

na Amazonia Legal
(PPCDAm): 5° fase
(2023-2027). MMA,
Decretonc 11.367, de 1°

prevencgao e controle
do desmatamento e das

Falta de infraestruturae
programas de previséo de
risco de fogo

Gestédo do Fogo Amazonia:
Diagnostico da gestéo

do fogo nos estados da
Amazonia Legal. 2025.
Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazoénia

- IPAM, Brasilia-DF, 31p.

LIDERANGCA
Setor publico

INVESTIMENTO

Alto: Sensoriamento + plataforma
de dados + equipe técnica

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

Plano de Agéo para de janeiro de 2023

prevencgéo e controle

Dificuldades no
entrosamento de equipe
técnica com comunitarios
e produtores

Insuficiéncia de equipe
técnica capacitada
Limitagdes na divulgacéo
de informagdes acerca do
manejo do fogo e praticas
agropastoris sem fogo

. GOVERNANGA
I Transversal

.Q")‘ obs
Yy 13/15

CATEGORIA DE AGAO
Planejamento / Comunicacéo /
Infraestrutura / Regramento /
Engajamento / Monitoramento

-
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O IEMA participana
colegdo com o conjunto de
solugoes para a emissao de

metano no setor
com Ingrid Graces, Felipe
Barcellos e Silva, Helen
Sousa e David Shiling Tsai.

iema

Instituto de Energia
eMeio Ambiente

Organizagao da sociedade civil
que produz estudos e dados
técnicos para subsidiar politicas
publicas nas areas de energia,
mobilidade urbana, qualidade
do ar e sustentabilidade, contri-

buindo para decisdes baseadas
em evidéncias.

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO TRAJETORIA E FICHAS
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Tomando 2020 como refe-
réncia, as emissoes do se-
torestavam  7,8% abai-
x0 da linha de base em
2024. Apesar dessa redu-

¢ao inicial, o alvo para2035 93%
e muito mais profundo: _
aproximadamente 93,1% de redugdo

até 2035

abaixo do nivel de 2020. A
trajetoria pressupde uma
transformacéo estrutural,
combinando transi¢éo para
cocc¢ao limpa, substituicdo
de equipamentos emisso-
res, reducado de venting e
flaring, captura de metano
na mineragdo de carvéo e
programas sistematicos
de deteccao e reparo de
vazamentos. circulobranco
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Retrofit de
‘ equipamentos
=3 \entilantes

Yohoo®

Substitui ou adapta equipamentos que
liberam gas durante a operacéo. Alternativas
eletricas, mecéanicas ou a ar eliminam
emissoes rotineiras de metano.

r-l D 0
@ —>

-I- ==
—> —> |
Equlpamentos Substituicéo Redugao da Menos
agas ou retrofit fonte emissora emissodes
ventiladas

° PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Alto ’ Alto

O QUE MAIS MELHORA # QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS

Menos emissoes S ANP Custo de retrofit

Gl Produtores de Regulacéo obrigatoria
Ativos mais seguros petroleo e gas ausente

Retrofit de Operadores de Fornecedores

menor custo transporte e especializados escassos
processamento
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Substituicao de dispositivos

pneumaticos a gas e realizagao de
retrofit em equipamentos ventilantes

naindustria de petroleo e gas

ventilagio
eliminada

Moderniza equipamentos que ventilam gas durante a opera¢do normal de
instalacdes de petroleo e gas. O metodo substitui controladores e bombas
pneumaticas por alternativas elétricas, mecénicas ou aar comprimido e aplica
retrofitem compressores, tanques, desidratadores e outros ativos. Areducao
de metano e direta, porque elimina ou captura emissdes previstas no desenho
dos equipamentos. A implantagéo requer planejamento de paradas, energia
disponivel, manutencéao e verificacdo do desempenho apos a adaptacao.
Custo do retrofit e fornecedores escassos dificultam a ado¢do, enquanto
planejamento de paradas e manutenc¢ao facilitam a execugao.

Descri¢ao

Projetar novos equipamentos e
modernizar os existentes para
zero ou baixas emissdes eimple-
mentar boas praticas operacio-
nais, atuando em trés frentes:
(1) substituicdo ou adaptacdo
de equipamentos que usam gas
natural como fluido de controle
ou que ventilam gas durante a
operagdo normal, como contro-
ladores e bombas pneumaticas,

Cobeneficios

Ambientais

Reducéo de emissdes
de poluentes locais
associados a queima

e ventilagéo

Melhor desempenho
ambiental de instalacdes
existentes semtroca
completa do ativo

por alternativas aar comprimido
ou acionamento elétrico, o que
em alguns casos exige energia
adicional, sistemas de ar compri-
mido e paradas de manutencéao,
(2) controle de emissdes em
compressores, desidratadores,
tanques de armazenamento,
completagdes de pogos, des-
pressurizagdes e descarrega-
mento de liquidos, priorizando

Sociais

Menor risco de

falhas associadas a
equipamentos antigos
ou mal ajustados

captura e reaproveitamento
do gas em vez de venting, (3)
dimensionamento e operagdo
adequados das tochas, garan-
tindo eficiéncia de destruicdode
metano de 98-99% comignig&o
automatica ou piloto continuo.
Inclui também inspecao pos-
-abandono de pogos.

Economicos

Possibilidade de retrofit
com menor custo

que a substituicdo
integral da instalagdo

Menor probabilidade de
custos comincidentes e
manutencgao corretiva
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Exemplos de aplicacao

Estudo preliminar da ANP
Local: Brasil

Escala: Nacional

Aplicagdo: No Brasil, 0 estudo
preliminar da ANP ja trata dis-
positivos pneumaticos e con-
troladores/bombas acionados a
gascomo fontesrelevantes para
futura regulacdo de metano.
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-

-audiencias-publicas/consulta-previa/2025/
-04-2025/estudo-preliminar-metano.pdf

Petrobras — modernizagao
operacional

Aplicag&o: Petrobras inclui re-
dugéo de ventilagdo e moderni-
zaG&0 operacional em seu pro-
grama de controle de metano.
https://agencia petrobras.com br/pt/w/

Politicas publicas orientadoras

Regulamentagéo da ANP
sobre emissdes de metano
(em desenvolvimento, 2025)
Estudo Preliminar tem por fina-
lidade coletar subsidios para a
elaborac¢do da Analise de Impac-
to Regulatdrio (AIR) e da futura
proposta de resolucéo voltada
a reducao das emissodes de
metano na cadeia produtiva do
petroleo e do gas natural.
https:/www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-

e-audiencias-publicas/consulta-previa/2025/
cp-04-2025/estudo-preliminar-metano.pdf

Desafios

Provisdo e instalacdo de
novos equipamentos/
retrofit

Auséncia de
regulamentacéo
obrigatdria, sem ela
aadocgao depende
exclusivamente de
iniciativas voluntarias
dos operadores

Resolugdo CNPE

n° 8/2024 - diretrizes
parareduzir emissdes de
metano e adotar melhores
praticas e tecnologias

https:/www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-
comites/cnpe/resolucoes-do-cnpe/2024/resol-8-in.pdf

Consulta Prévia ANP

n° 4/2025 e estudo preliminar
pararegulamentacao das
emissdes de metano

Regulamentagdes que
n&o exigem reporte
de conformidade

sdo insuficientes

Mercado de fornecedores
de servicos especializados
ainda incipiente no Brasil

[ PRODUGAO DE COMBUSTIVEIS ]

Geogas — evacuagao de
gasodutos sem purga

Local: Brasil

Escala: Nacional

Aplicagdo: Geogas solugdo de
evacuagéao de gasodutos sem
purga, capturando o gas da
despressurizacdo em vez de
venta-lo, opera¢cdes no Brasil
desde 2023 com 2.437 tCO2e
evitadas. Geogas, Pipeline Eva-
cuation Service. Geogas solugdo
deevacuagdo de gasodutos sem
purga, capturando o gas da des-
pressurizacéo emvez de venta-
-lo, operagdes no Brasil desde
2023 com 2.437tCO2e evitadas

https://geogas.com.brfen-us/portfolio/
pipeline-evacuation-service/

Implementag&o mais
complexa em instala¢des
existentes e em ativos
offshore, onde as boas
praticas sdo mais dificeis
de aplicar doque em
Nnovos projetos
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Referéncias técnicas

Estudo preliminar para
aregulamentacgao das
emissoes de metano. s.d.
Acessoem: 16 jul. 2026
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-

e-audiencias-publicas/consulta-previa/2025/
cp-04-2025/estudo-preliminar-metano.pdf

Natural Gas Star -

Instrument Air Controllers.

s.d. Acesso em: 16 jul. 2026

https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/
methane-mitigation-technologies-platform

Natural Gas Star -
Pneumatic Controllers.
s.d. Acesso em: 16 jul. 2026
program/pneumatic-controllers
Compéndio das principais
regulamentacbes e
melhores praticas de
mitigagdo de emissdes do
setor de petréleo e gas.
Catf, Leading Methane
Abatement Policies. s.d.
Acessoem: 16 jul. 2026

https://www.catf.us/methane/pollution-
prevention/compendium/

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Alto: Retrofit +

. GOVERNANGA
I Transversal

Nota técnica sobre
emissoes de metano na
cadeia do gas natural no
Brasil, com medidas de
mitigacédo e LDAR EPE,
Emissoes de Metano na

Cadeia do Gas Natural. s.d.

Acesso em: 16 jul. 2026

https:/www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/nota-tecnica-emissoes-

-metano-na- ia-do-gas-natural

Cendrios de
descarbonizagao do
E&P e medidas de
mitigacdo de metano
EPE, Relatoério Final
Resolugdo CNPE 2025.
Acessoem: 16 jul. 2026
M&ﬂmﬂm@uﬁlﬁa&q&%&u&qﬂ
1%C3%A7%C3%,

.Q")‘ obs
@ 7/9/12/13
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Iniciativa do setor de
oleo e gas para zerar
emissdes de metano até
2030, da qual a Petrobras
¢ signataria Aiming for
Zero Methane Emissions.
Acesso em: 16 jul. 2026
https://aimingforzero.ogci.com/

Guia para Formuladores
de Politicas sobre
Implementacgéo de
Deteccéo e Reparo de
Vazamentos (LDAR)
para Mitigagdo de
Metano - CATF
https:/www.catfus/wp-content/
uploads/2026/06/L DAR-Report.pdf
Mitigagao de Metano
no Setor de Petrdleo e
Gas do Brasil - CATF
https:/cdn.catfus/wp-content/

uploads/2026/06/22155200/Methane-

CATEGORIA DE AGAO
Planejamento / Infraestrutura

equipamentos + manutengéo

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

RETROFIT DE EQUIPAMENTOS VENTILANTES 4/4


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://energiaeambiente.org.br/
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/methane-mitigation-technologies-platform
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/methane-mitigation-technologies-platform
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/pneumatic-controllers
https://www.epa.gov/natural-gas-star-program/pneumatic-controllers
https://www.catf.us/methane/pollution-prevention/compendium/
https://www.catf.us/methane/pollution-prevention/compendium/
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/nota-tecnica-emissoes-de-metano-na-c
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/nota-tecnica-emissoes-de-metano-na-c
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/nota-tecnica-emissoes-de-metano-na-c
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao
https://aimingforzero.ogci.com/
https://www.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/LDAR-Report.pdf
https://www.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/LDAR-Report.pdf
https://cdn.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/22155200/Methane-Abatement-in-Brazils-Oil-and-Gas-Sec
https://cdn.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/22155200/Methane-Abatement-in-Brazils-Oil-and-Gas-Sec
https://cdn.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/22155200/Methane-Abatement-in-Brazils-Oil-and-Gas-Sec

((@SEE( SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL
=

; ENERGIA 03/06 IMPLEMENTAR / MANEJAR

A
v

z

o

combustéo o
substituida /A

Yohoo®

RESIDENCIAL

Transicao para
coccao limpa

Substitui fogdes precarios a lenha por
eletricidade, GLP, biogas ou modelos eficientes.
Menos combust&o incompleta reduz

metano, fumaga e consumo de biomassa.

Cocgao precaria
alenha

PRAZO
Curto (1ano)

>

%

O QUE MAIS MELHORA

Menos fumaga
doméstica

Melhor saude familiar

Menor consumo
delenha

Alternativas
limpas

ESCALA
Local

QUEM PODE AGIR
Prefeituras
MME e MDS

Distribuidores de
GLP e energia

4
‘ A
v
LA
o F=
00" o
Acessoe Menos fumaga
assisténcia e emissoes

CUSTO INICIAL

Alto

POTENCIAL

Médio

*";

PRINCIPAIS BARREIRAS

Custo inicial edo
combustivel

Instalagdo e manutencgao

Aceitacgéo cultural
e logistica
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Promocao da transicao para cocg¢ao o
limpa residencial, incluindo fogoes St
ecoeficientes como solucao de transigao
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[ RESIDENCIAL ]
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Promove a substitui¢do da coc¢ao precaria com lenha por tecnologias e com-
bustiveis mais limpos. O método combina acesso a eletricidade, GLP, biogas ou
fogdes ecoeficientes, alem de subsidios, distribuicao, instalacao, orientagéo
de uso e manutencgao. A reducao de metano e direta quando diminui a com-
bustdo incompleta de biomassa em fogoes abertos ou ineficientes. A solugao
também reduz fumaca domestica, consumo de lenha e exposicéo de mulhe-
res e criangas a poluentes. Custo, logistica e aceitagdo cultural dificultam a
transi¢do, enquanto subsidios, distribui¢éo e assisténcia facilitam a adogéo.

Descri¢ao

Substituir o uso precario de le-
nha na cocgdo domestica por
combustiveis e tecnologias lim-
pas ou de menor emissao, com
prioridade para eletricidade,
GLP biogas e outras solugdes

Cobeneficios

Ambientais

Reducao de poluigéo
do ar domeéstica gerada
pela coccéo precaria
Contribuicéo
parareducédo de
desmatamento local
associado a coletade
lenha, quando presente

modernas de cocg¢do. O uso da
lenha também pode ser aprimo-
rado com o uso de fogdes eco-
eficientes alenha, com cédmara
de combustdo mais eficiente,
melhor conservacéo de calor,

Sociais

Menor exposicdo de
mulheres e criangas
afumaga e a poluigéo
do ar domeéstico
Eliminagdo da
atividade precarias
de coletadelenha

Preservacao de praticas
culinarias locais com
menor dano a saude

Geracao de trabalho
local para construgéo,
instalacdo e manutencéo
de equipamentos
paraacocgéo limpa

Mais seguranga,
dignidade e conforto no
preparo dos alimentos

melhor circulagdo de ar e, em
muitos modelos, chaming, re-
duzindo o consumo de lenha e
a exposicao a fumaga.

Econdmicos

Reducéo de gastos
com saude e de perdas
de produtividade

Economia de tempo

e possibilidade de
aumento darendaem
domicilios vulneraveis
Diminui¢ao da despesa
energética quando ha
subsidio focalizado

e acesso estavel ao
combustivel limpo
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Exemplos de aplicacao

Gas do Povo

Local: Brasil

Escala: Nacional

Aplicagdo: gratuidade na re-
carga do GLP para mais de 15
milndes de familias, reduzindo
a dependéncia da lenha.

Programa Cozinha Solidaria
Aplicagéo: Programa Cozinha
Solidaria / biodigestores, citado
pelo MME como apoio a promo-
¢&o do cozimento limpo.
https:/www.gov.br/mme/pt-br/brasil-lider-

mundial-na-transicao-energetica/incls -

social/combate-a-pobreza-energetica

Projeto Fogdes + Eficientes
Local: Bahia e Tocantins
Escala: Estadual

Aplicagéo: redugéo de 60%
no consumo de lenha.
B P aginasl
rurais-e-preservacao-ambiental.aspx

Politicas publicas orientadoras

Combate a Pobreza
Energética - Ministério
de Minas e Energia

Gas do Povo - Ministério
de Minas e Energia

Desafios

Elevados custo inicial

do equipamento e custo
recorrente da fonte
energéticarelativos arenda
de populagdes vulneraveis

Desempenho de fogdes
modernos a lenha depende
de projeto, instalacdo
correta, manutengéo

e uso adequado

Roadmap for the Brazil
G20 Presidency’s Clean
Cooking Strategy

https:/iea blob.core.windows.net/
assets/4cl33acd-5405-4b3a-8180-
29c98a39d5c7/RoadmapfortheBrazilG20Pr
esidencysCleanCookingStrategy WEB pdf

Pode ter menor aceitacéo

quando néo respeita
habitos culinarios e
arranjos domesticos

Logistica de abastecimento
em comunidades remotas

ouisoladas

[ RESIDENCIAL ]

Projeto Fogao do Mar

Local: Cachoeira e Maragogipe,
BA. Escala: Municipal
Aplicagdo: cerca de 2.400 fo-
gbesentreguesemetade 2.800.

Promogéao do Cozimento
Limpo - Ministério de
Minas e Energia
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https://www.gov.br/mme/pt-br/brasil-lider-mundial-na-transicao-energetica/
https://www.gov.br/mme/pt-br/gas-do-povo
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4c133acd-54d5-4b3a-8180-29c98a39d5c7/ RoadmapfortheBrazilG2
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4c133acd-54d5-4b3a-8180-29c98a39d5c7/ RoadmapfortheBrazilG2
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4c133acd-54d5-4b3a-8180-29c98a39d5c7/ RoadmapfortheBrazilG2
https://iea.blob.core.windows.net/assets/4c133acd-54d5-4b3a-8180-29c98a39d5c7/ RoadmapfortheBrazilG2
https://www.gov.br/mme/pt-br/a-revolucao-brasileira-em-energia-e-mineracao/combate-a-pobreza-energet
https://www.gov.br/mme/pt-br/a-revolucao-brasileira-em-energia-e-mineracao/combate-a-pobreza-energet
https://www.gov.br/mme/pt-br/a-revolucao-brasileira-em-energia-e-mineracao/combate-a-pobreza-energet
https://www.gov.br/mme/pt-br/a-revolucao-brasileira-em-energia-e-mineracao/combate-a-pobreza-energet
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/planoabc-abcmais/abc/metas-do-abc"
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Referéncias técnicas

Project Drawdown -
Deploy Clean Cooking. s.d.
Acesso em: 16 jul, 2026.

https://drawdown.org/explorer/deploy-clean-cookin

WHO - Household air
pollution and health. s.d.
Acesso em: 16 jul, 2026.

https://www.who.int/news-room/fact-sheets/
detail/household-air-pollution-and-health

LIDERANGA

Setor publico e setor privado

INVESTIMENTO

Alto: Equipamentos de cocgéo +
distribuicdo + assisténcia social

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

Fogdes ecoeficientes:
parcerias que unem
beneficios a moradores
de comunidades rurais e
preservagdo ambiental.

s.d. Acesso em: 16 jul, 2026.

NOt%C3%ADCias/2024/09-SETEMBRO,
rurais-e-preservacao-ambiental.aspx

. GOVERNANGA
I Transversal

( RESIDENCIAL J

Parceria do CTC/PUC-Rio
com o Instituto Perene
avaliou fogbes alenha no
Recdncavo Baiano. s.d.
Acesso em: 16 jul, 2026.
Roadmap for the Brazil
G20 Presidency’s Clean
Cooking Strategy. s.d.
Acessoem: 16 jul, 2026.
trilna-de-sherpas/transicoes-energeticas/

cooking-strategy.pdf/%40%40download!/file

.Q"o‘ oDs NDC
Y 1/3/5/7/10/13 Sim

CATEGORIA DE AGAO

Educagéo / Planejamento /
Infraestrutura / Engajamento

TRANSIGAO PARA COCGAO LIMPA 474


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://energiaeambiente.org.br/
https://drawdown.org/explorer/deploy-clean-cooking
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/household-air-pollution-and-health
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/household-air-pollution-and-health
https://caixanoticias.caixa.gov.br/Paginas/Not%C3%ADcias/2024/09-SETEMBRO/Fogoes-ecoeficientes-parce
https://caixanoticias.caixa.gov.br/Paginas/Not%C3%ADcias/2024/09-SETEMBRO/Fogoes-ecoeficientes-parce
https://caixanoticias.caixa.gov.br/Paginas/Not%C3%ADcias/2024/09-SETEMBRO/Fogoes-ecoeficientes-parce
https://caixanoticias.caixa.gov.br/Paginas/Not%C3%ADcias/2024/09-SETEMBRO/Fogoes-ecoeficientes-parce
https://caixanoticias.caixa.gov.br/Paginas/Not%C3%ADcias/2024/09-SETEMBRO/Fogoes-ecoeficientes-parce
https://www.ctc.puc-rio.br/parceria-do-departamento-de-quimica-do-ctc-puc-rio-com-o-instituto-perene
https://www.ctc.puc-rio.br/parceria-do-departamento-de-quimica-do-ctc-puc-rio-com-o-instituto-perene
https://www.ctc.puc-rio.br/parceria-do-departamento-de-quimica-do-ctc-puc-rio-com-o-instituto-perene
https://www.ctc.puc-rio.br/parceria-do-departamento-de-quimica-do-ctc-puc-rio-com-o-instituto-perene
https://www.gov.br/g20/pt-br/trilhas/trilha-de-sherpas/transicoes-energeticas/roadmap-for-the-brazil
https://www.gov.br/g20/pt-br/trilhas/trilha-de-sherpas/transicoes-energeticas/roadmap-for-the-brazil
https://www.gov.br/g20/pt-br/trilhas/trilha-de-sherpas/transicoes-energeticas/roadmap-for-the-brazil
https://www.gov.br/g20/pt-br/trilhas/trilha-de-sherpas/transicoes-energeticas/roadmap-for-the-brazil
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metano
capturado

Yohoo®

(i

Metano de
minas

PRAZO

Médio (2-4 anos)

O QUE MAIS MELHORA
Metano capturado

Maior seguranca
nas minas

Energia e receita

g =9 —
@

[ PRODUGAO DE COMBUSTIVEIS J

Capturade
metano em
minas de carvao

Mede, drena e captura o metano liberado
por minas de carvao. Quando viavel, o gas e
destruido ou aproveitado em vez de ser emitido.

=

HEYy |~

=
Medicdo e Drenageme Metano
seguranga captura aproveitado

ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Local Alto ’ Alto

# QUEM PODE AGIR % PRINCIPAIS BARREIRAS

Mineradoras Viabilidade técnica local

de carvao Segurancga operacional

ANM Compatibilidade com
Orgdos ambientais phase-out do carvao



https://energiaeambiente.org.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/
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ENERGIA 035

Monitoramento, captura e utilizacao

04/06 TRATAR / CAPTURAR

de metano liberado em minas
de carvao ativas, ventiladas,
fechadas ou abandonadas

Monitora, captura e utiliza o metano liberado por minas de carvéo ativas, ven-
tiladas, fechadas ou abandonadas. O metodo combina estudos geologicos,
medig&o de vazdo e concentragdo, avaliagao de seguranga e sistemas de
drenagem, captacéo e tratamento. A reducéo e direta quando o gas deixa de
ser ventilado e passa a ser destruido ou aproveitado para eletricidade, calor
ou uso industrial. A aplicagdo depende fortemente das condi¢oes locais, da
qualidade do gas e da viabilidade econdmica. Viabilidade local e seguranca
operacional limitam projetos, enquanto estudos geoldgicos e monitoramento
continuo facilitam decisdes.

Descri¢ao

Capturar e destinar adequada-
mente o metano liberado em
minas de carvao ativas, ventila-
das, fechadas ou abandonadas,
priorizando seu aproveitamento
energetico quando tecnicamen-
te e economicamente viavel.Isso

Cobeneficios

Ambientais

Possibilidade de evitar
novos campos de
produgéo de gas
Melhoriado
monitoramento de
emissoes e gestdo de
passivos ambientais

requer monitoramento continuo
da vazdo, concentragédo do gas
e condigOes de seguranga ope-
racional, de modo a subsidiar
as decisdes de captura e des-
tinac&o. No Brasil, a aplicac&o
€ geograficamente restrita e

Sociais

Melhoria de seguranga
de mina e redugéo do
risco associado ao
acumulo de metano

Geragao derenda

concentrada no Sul, e depende
dessas condigdes locais, além
de estudos geologicos, tecnicos
e de mercado antes da implan-
tacéo.

Econdmicos

Geracéo de energia
ou calor

Geracao de receita

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO
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https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://energiaeambiente.org.br/
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Exemplos de aplicacao

( PRODUGAO DE COMBUSTIVEIS J

Listainternacional de projetos
de metano em minas

Escala: Internacional
Aplicago: Global Methane Ini-
tiative mantem listainternacio-
nalcomcercade 500 projetosde
recuperacao e usodemetanode
minas de carvao.

Imethane.org/r rces/
rceid=1981

www.gl
il X2re

Desafios

Compatibilizar o
aproveitamento de metano
fugitivo com o phase-out
da explorag&o de carvéo
mineral

Referéncias técnicas

Methane Abatement

- International Energy
Agency (IEA). s.d. Acesso
em: 16 jul, 2026.
https://www.iea.org/energy-system/
fossil-fuels/methane-abatement
International Coal Mine
Methane Project List -
Global Methane Initiative.
s.d. Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/www.globalmethane.org/resources!
details.aspx?resourceid=1981

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Alto: Drenagem e captagédo +
uso energético + seguranga

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

Minas Casa Blanca e San
Juaquin, Colémbia

Escala: Local

Aplicag&o: Exemplos interna-
cionais incluem estudos de
pre-viabilidade para captura e
uso de metano na mina Casa
Blanca (Colébmbia) e na mina
San Juaquin (Colébmbia).

Best Practice Guidance
for Effective Methane
Drainage and Use in
Coal Mines. s.d. Acesso
em: 16 jul, 2026.
https://unece.or ;lsusta\nablefenerg y/
zub\icat\ons/best—;zractice—guidance—effectivef
methane-draina ;e—and—usefcoalf[)

Best Practice Guidance
for Effective Methane
Recovery and Use from
Abandoned Coal Mines.
s.d. Acesso em: 16 jul, 2026.

. GOVERNANGA
I Transversal

.Q")‘ obs
Y 7/8/9/12/13

Best Practice Guidance
for Effective Management
of Coal Mine Methane

at National Level: MRV
and Mitigation. s.d.
Acesso em: 16 jul, 2026.
https://unece.org/info/publications/pub/363202

Carvéao Mineral - Servigo
Geoldgico do Brasil. s.d.
Acessoem: 16 jul, 2026.
https:/www.sgb.gov.br/web/guest/carvao-mineral

NDC
Sim

CATEGORIA DE AGAO

Planejamento / Infraestrutura
/ Monitoramento

CAPTURA DE METANO EM MINAS DE CARVAO 3/3


https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://energiaeambiente.org.br/
https://globalmethane.org/resources/details.aspx?resourceid=4821
https://globalmethane.org/resources/details.aspx?resourceid=4821
https://globalmethane.org/resources/details.aspx?resourceid=5173
https://globalmethane.org/resources/details.aspx?resourceid=5173
https://www.globalmethane.org/resources/details.aspx?resourceid=1981 
https://www.iea.org/energy-system/fossil-fuels/methane-abatement
https://www.iea.org/energy-system/fossil-fuels/methane-abatement
https://www.globalmethane.org/resources/details.aspx?resourceid=1981
https://www.globalmethane.org/resources/details.aspx?resourceid=1981
https://unece.org/sustainable-energy/publications/best-practice-guidance-effective-methane-drainage-
https://unece.org/sustainable-energy/publications/best-practice-guidance-effective-methane-drainage-
https://unece.org/sustainable-energy/publications/best-practice-guidance-effective-methane-drainage-
https://unece.org/sustainable-energy/publications/best-practice-guidance-effective-methane-recovery-
https://unece.org/sustainable-energy/publications/best-practice-guidance-effective-methane-recovery-
https://unece.org/sustainable-energy/publications/best-practice-guidance-effective-methane-recovery-
https://unece.org/info/publications/pub/363202
https://www.sgb.gov.br/web/guest/carvao-mineral
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Reducaode
venting e flaring

Recupera gas que seria ventilado ou
queimado, priorizando compressao, reinjecao
e uso energetico. Menos venting e flaring
reduz diretamente perdas de metano.

*

--I —> 3 —

Venting e Capturae Reinjecao Menos gas
flaring compressao ou uso liberado

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Alto ’ Alto

O QUE MAIS MELHORA .* QUEM PODE AGIR PRINCIPAIS BARREIRAS
Menos venting ANP Monitoramento

e flaring MME e CNPE estrutural fragil
Aproveitamento do gas Empresas de Infraestrutura
Maior eficiéncia petréleo e gas remota limitada
operacional Cultura empresarial



https://energiaeambiente.org.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/
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Reducéao de venting, flaring e emissoes
operacionais de metano com recuperagao
de gas, reinjecao e aproveitamento
naindustria de petroleo e gas

Reduz venting, flaring e outras liberagcdes operacionais de metano na indus-
triade petroleo e gas. O metodo prioriza captura, compressao, reinjecéo, uso
No processo, geragao local ou comercializagdo do gas, deixando liberagdo e
gueima apenas para emergéncias e situagdes inevitaveis. Areducédo e direta,
porgue menos metano € langado sem combust&o e menos gas € queimado de
formaineficiente. A aplicacéo exige adequagao de projetos, operacéo eregras
regulatorias. Infraestruturaremota e cultura operacional dificultam mudancas,
enquanto regulagdo e projetos de recuperagao facilitam a redugao.

Descri¢ao

Priorizar reinjeg&o, uso no processo, geragao local, compresséo, deixando flaring e venting apenas
para emergéncias ou casos inevitaveis.

Cobeneficios

Ambientais Sociais Econdomicos
Aproveitamento Mais seguranga Geracao de receita
energeético do gas operacional e menor adicional com
associado e menor exposicdo local aruido comercia}izag:éo ou
desperdicio de e luminosidade de flare, uso do gas recuperado
recurso natural quando aplicavel devido aredugéao de

perda continua de
gas e melhoriada
eficiéncia operacional

Exemplos de aplicacao

Petrobras — plataformaP-71  upstream a partir de 2025. Petrobras — plataformas
Aplicagdo: P-71 com FGRS para  hitpsiumwshel.comiwhat-we-dol P-58 e P-62

aproveitar gas do processo e Aplicag&o: P-58 e P-62 operam
reduzir queimalliberacdo na Eneva—campo Azuldo com sistemade recuperacdode
atmosfera. Local: Amazdnia. Escala: Local.  gas de flare, com potencial de

https:/agencia.petrobras.com.br/pt/wiplataforma-p-71- Apl ica(;éOZ Campo Azuléo, Ama- abatimento de até 16 miltCO2e/
atinge-capacidade-maxima-de-producao-no-pre-sal A i . i
zOnia: capturade gas ventilado  ano por unidade.

Shell — eliminagdo do parageragao de energiaeletrica  nupsicomunicaespiitosanto petrobras.com.
flaring rotineiro fornecida arede. RelatoIntegra-  emissoes-otimiza-producac-em-piataformas

Aplicagdo: eliminagdodoflaring do 2024.

rotineiroem ativos operados de  hitpsiuuenevacom.orl
sustentabilidade/relato-integrado/

- -
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Politicas publicas orientadoras

Resolugdo CNPE n°
8/2024 - minimizar a
queima de gas natural,
manter a queima zero
derotina e reduzir
emissoes de metano
Politica Nacional de
Transi¢do Energética

(Pnte). Resolucdo CNPE ne
5, de 26 de agosto de 2024.

Desafios

Fragilidade estrutural do
pais no monitoramento
da qualidade do ar e das
emissdes atmosféricas

Referéncias técnicas

Estudo preliminar para
aregulamentagéo das
emissdes de metano. s.d.
Acesso em: 16 jul, 2026.

Zero Routine Flaring
by 2030 - visdo geral e
compromissos. Acesso
em: 16 jul, 2026.

://www.worldbank.org/en/programs/

zero-routine-flaring-by-203

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Alto: Recuperagdo de gas +
equipamentos + monitoramento

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

. GOVERNANGA
I Transversal

Programa Combustivel do
Futuro. Lein°14.993/2024.

Politica Nacional

de Biocombustiveis

- RenovaBio. Lei
n°13.576/2017

Plano Clima - Mitigacgéo
Setorial: Energia
Resolucao ANP 806/2020,
limita volumes de

flaring e venting de

gas natural e define o

Infraestrutura limitada,
como gasodutos em areas
remotas e offshore

Flaring: Zero routine
flaring by 2025 /

Shell Global. Acesso
em: 16 jul, 2026.
Regulamentagao do
Novo México exigindo
taxa de captura de gas
de 98%. Referéncia

de melhor pratica para
venting e flaring, Nmocd,
19.15.27 Nmac. s.d.
Acessoem: 16 jul, 2026.

https://www.srca.nm.gov/parts/
1it1e19/19.015.0027. html
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indice de Utilizag3o de
Gas Associado (luga)
https:/www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-
n- -de-17-de-janeiro-de-2020-2 7!
Marco legal do Setor

de Gas Natural e do
Biometano. Leine
14134/2021 e Decretos
ne10.712/2021e n°
12153/2024. Estrutura as
atividades relativas ao
transporte de gas natural,
além de biometano

Cultura empresarial que
incorpore a minimizagéao
de venting e flaring
desde o design ate
aimplementagéo

dos projetos

Guia para Formuladores
de Politicas sobre
Implementacao de
Deteccéo e Reparo de
Vazamentos (LDAR)
para Mitigagdo de
Metano - CATF
https:/www.catf.us/wp-content/
uploads/2026/06/LDAR-Report.pdf
Mitigacdo de Metano
no Setor de Petroleo e
Gas do Brasil - CATF
https://cdn.catf.us/wp-content/

uploads/2026/06/22155200/Methane-
Abatement-in-Brazils-Oil-and-Gas-Sector.pdf

CATEGORIA DE AGAO

Planejamento / Infraestrutura
I Regramento
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https://seeg.eco.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
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https://energiaeambiente.org.br/
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-cnpe/2024/resol-8-in.pd
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-cnpe/2024/resol-8-in.pd
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-do-cnpe/2024/resol-8-in.pd
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-806-de-17-de-janeiro-de-2020-238839783
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-806-de-17-de-janeiro-de-2020-238839783
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sustentabilidade/planoabc-abcmais/abc/metas-do-abc"

https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-e-audiencias-publicas/consulta-previa/2025/cp-04-2025/estudo-preliminar-metano.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-e-audiencias-publicas/consulta-previa/2025/cp-04-2025/estudo-preliminar-metano.pdf
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-e-audiencias-publicas/consulta-previa/2025/cp-04-2025/estudo-preliminar-metano.pdf
https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030
https://www.worldbank.org/en/programs/zero-routine-flaring-by-2030
https://www.shell.com/what-we-do/oil-and-natural-gas/flaring.html
https://www.shell.com/what-we-do/oil-and-natural-gas/flaring.html
https://www.srca.nm.gov/parts/title19/19.015.0027.html
https://www.srca.nm.gov/parts/title19/19.015.0027.html
https://www.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/LDAR-Report.pdf
https://www.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/LDAR-Report.pdf
https://cdn.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/22155200/Methane-Abatement-in-Brazils-Oil-and-Gas-Sec
https://cdn.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/22155200/Methane-Abatement-in-Brazils-Oil-and-Gas-Sec
https://cdn.catf.us/wp-content/uploads/2026/06/22155200/Methane-Abatement-in-Brazils-Oil-and-Gas-Sec
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7 LDAR para
vazamentos
de metano

Localiza e repara vazamentos em valvulas,
conexdes e equipamentos com inspegdes
periodicas. A verificacdo pos-reparo reduz
diretamente emissoes fugitivas de metano.
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Yohoo®
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Correcéo Menos
das fugas emissodes

Mapear
fontes

Detectar
vazamentos

PRAZO ESCALA CUSTO INICIAL ++ POTENCIAL
Curto (1ano) Local Alto ’ Alto

O QUE MAIS MELHORA

Menos vazamentos

Maior seguranca
operacional
Menor perda

de produto

X QUEM PODE AGIR
S ANP
Produtores de
petroleo e gas
Orgaos ambientais

PRINCIPAIS BARREIRAS

Monitoramento
estrutural fragil

Equipamentos e
capacitagédo
Regulagédo incompleta


https://energiaeambiente.org.br/
https://seeg.eco.br/solucoes/
https://seeg.eco.br/

O SOLUGOES PARA REDUGAO DE METANO NO BRASIL

ENERGIA 037

Monitoramento de emissoes fugitivas

06/06 MONITORAR / REPARAR

daindustria de petroleoegase

implementag¢ao de Programa de Deteccao

e Reparo de Vazamentos (LDAR)

Implementa programas de detec¢ao e reparo de vazamentos em instalagdes
de petroleo e gas. O metodo realiza inspegdes periodicas com cameras OGl,
sensores, equipamentos moveis, drones ou outras tecnologias, define limites
de intervencao e confirma o reparo por nova medi¢do. A redugcdo de metano
e direta, porque emissdes fugitivas em valvulas, conexdes, flanges, com-
pressores e outros componentes sdo identificadas e eliminadas. O programa
requer inventario de ativos, registros e manutencao continua. Equipamentos
especializados e regulagdo incompleta dificultam a cobertura, enquanto in-
ventarios de ativos e equipes treinadas facilitam o LDAR.

Descri¢ao

Implementar programas de
deteccgéo e reparo de vaza-
mentos, LDAR (Leak Detection
and Repair), ferramenta de
inspec¢ao periodica para iden-
tificar e corrigir emissdées ndo
intencionais, com criterios de
reparo definidos. Os programas
podem usar cameras OGI (Opti-
cal Gas Imaging), equipamento

Cobeneficios

Ambientais

Reduc¢éo de emissdes
fugitivas de compostos
orgénicos volateis e
melhora da qualidade
doar local

Melhoria da qualidade do
inventario de emissdes
e darastreabilidade

das fontes

deimageamento infravermelho
para detecgéo visual de gases,
sensores fixos, veiculos moveis,
drones, satélites e modelagem
com dados meteoroldgicos.

O MRV (Monitoring, Reporting
and Verification), sistema de
quantificagcdo de emissdes
por ativo, bacia ou regigo, e o
OGMP 2.0 (Oiland Gas Methane

Sociais

Maior seguranga
operacional em
areas industriais e
de apoio logistico

Partnership), padréo voluntario
dereporte do setor, ndoreduzem
emissoes diretamente, mas ser-
vem como base para estrategias
demitigagéo. Diferentemente do
LDAR,0MRV se aplicaatodasas
fontes: fugitivas, venting, flaring
eemissdes previstas emdesign.

Econdmicos

Redugédo de perdas de
produto comercializavel

Melhoria de manutengao
com menor custode
incidentes e paradas

Melhor posicionamento
para atender exigéncias
de mercado, reporte

e financiamento
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Exemplos de aplicacao

Petrobras — OGMP

2.0 Gold Standard

Aplicagéo: selo OGMP 2.0 Gold
Standard, agdes incluem moni-
toramento de gas em valvulas,
otimizagéo de malha de controle
e monitoramento de emissdes

fugitivas.
https:/agencia.petrobras.com.br/pt/w/

robras-re -selo-das-n: -unidas-por-
ransparencia-em-emi: -de-metan

Shell — programa LDAR
Aplicac&o: usode LDAR e tecno-
logias avangadas para detectar,
monitorar e reparar vazamentos
de metano.

natural-gas/methane-emissions.ntml

Politicas publicas orientadoras

Plano Clima - Mitigacao
Setorial: Energia
Regulamentagdo da ANP
sobre emissdes de metano
(em desenvolvimento,
2025) - Estudo Preliminar
tem por finalidade
coletar subsidios para a
elaboragao da Andlise de
Impacto Regulatorio (AIR)
e da futura proposta de

Desafios

Fragilidade estrutural do
pais no monitoramento
da qualidade do ar e das
emissdes atmosféricas

Proviséo e instalacdo
de novos equipamentos
e qualificacdo técnica
de recursos humanos
para detecgéo e reparo
de vazamentos

resolucao voltada areducgao
das emissdes de metano

na cadeia produtiva do
petroleo e do gas natural.
Resolug¢ao CNPE n°
8/2024 - Estabelece
diretrizes para promogéo
da descarbonizagdo

das atividades de

Ausénciade
regulamentagéo que
abranja toda a cadeia
produtiva, incluindo
upstream e midstream,
sem ela, a mitigagéo
depende de iniciativas
voluntarias dos operadores

[ PRODUGAO DE COMBUSTIVEIS ]

TotalEnergies — detecgao
continua de metano
Instrumento ou programa: Sis-
temade detecgéo continuacom
sensores loT, cémeras infraver-
melhas e drones AUSEA.
Aplicagdo: A TotalEnergies im-
plantou detecgao continua de
metano em todos os seus ativos
upstream usando sensores loT,
cémeras infravermelhas e dro-
nes com tecnologia Ausea.

https://totalenergies.com/news/pre

cop29-totalenergies-deploys-continuous-

exploragao e produgéo de
petroleo e gas natural
https:/www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/

conselhos-e-comites/cnpe/resolucoes-
-cnpe/2024/resol-8-in.pdf

Lei do Petrdleo 9.478/1997
- base legal paraas
atividades de explora¢ao
e produgédo e paraa
atuacgdo da ANP no Brasil

S /lei-n-9-478-1997 ol

Cultura empresarial que
ainda ndo incorpora a
busca ativa por vazamentos
como pratica esperada
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Referéncias técnicas

Estudo preliminar para
aregulamentacgao das
emissoes de metano. s.d.
Acesso em: 16 jul, 2026.
https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/consultas-

e-audiencias-publicas/consulta-previa/2025/
cp-04-2025/estudo-preliminar-metano.pdf

A Blueprint for MRV:
How Countries can
Build OGMP 2.0-Aligned
Reporting into MRV

Methane Regulations. s.d.

Acessoem: 16 jul, 2026.
hmwummﬂmum@mm

OGMP 2.0 - Oil and Gas
Methane Partnership

- oil and gas methane
reporting and mitigation
programme. s.d. Acesso
em: 16 jul, 2026.
gas-methane-partnership
Tecnologias alternativas
aprovadas pela EPA

para programas LDAR
(sensores fixos, veiculos,
drones, satélites,

etc) - EPA, Oil and Gas

Alternative Test Methods.
s.d. Acesso em: 16 jul, 2026.

https://www.epa.gov/emc/oil-and-
gas-alternative-test-methods

LIDERANGA
Setor privado

INVESTIMENTO

Alto: Detecgdo + Manutencgéo

+ Monitoramento

SEEG: DA EMISSAO A SOLUGAO

. GOVERNANGA
I Transversal

Programa de super-
emissores da EPA: EPA
Methane Super Emitter
Program. s.d. Acesso

em: 16 jul, 2026.

https://www.epa govicompliance/
methane-super-emitter-program
Iniciativa do setor de
oleo e gas para zerar
emissdes de metano até
2030, da qual a Petrobras
é signataria Aiming for
Zero Methane Emissions.
Acessoem: 16 jul, 2026.

https:/aimingforzero.ogci.com/

Nota técnica sobre
emissoes de metano na
cadeia do gas natural no
Brasil, com medidas de
mitigacédo e LDAR. EPE,
Emissdes de Metano na

Cadeia do Gas Natural. s.d.

Acessoem: 16 jul, 2026.

https:/www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/p Qlwgaggeyngta tecnica-emissoes-

-metano-na- -natural

Q"} obs
% .v' 7/9/12/13

( PRODUGAO DE COMBUSTIVEIS J

Cenarios de
descarbonizagao da
exploracao e producédo
e medidas de mitigagao
de metano no setor de
petrdleo e gas brasileiro
- EPE, Relatorio Final
Resolucao CNPE 2025.
Acesso em: 16 jul, 2026.

https:/www.epe.gov.br/sites-pt/publi -
-abertos/publi /Publi Arquivos/
li -890/2025_Relat%C3%B3ri
Final_Resolu%C3%A72%C3%A. NPE pdf

Guia para Formuladores
de Politicas sobre
Implementagéo de
Deteccgéo e Reparo de
Vazamentos (LDAR)
para Mitigagdo de
Metano - CATF
m!:lp_s_ﬂmu_w_ce/zﬁﬂﬂwp;_mmanﬂ
Mitigacdo de Metano
no Setor de Petrdleo e
Gas do Brasil - CATF
httpssicdn.catf.us/wp-content/

uploads/2026/06/22155200/Methane-

CATEGORIA DE AGAO

Infraestrutura / Regramento

/ Monitoramento
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Glossario e consulta por termos

Definicdes de siglas, tecnologias, processos e conceitos recorrentes,
acompanhadas das paginas em que 0s temas sdo apresentados ou

aprofundados.

Anaerdbio / anaerdbia: Condi¢éo ou
processo que ocorre na auséncia de
oxigénio. A decomposi¢éo anaerdbia
de matéria orgénica pode gerar
metano. p. 78-83, 109-118, 126-129.

ATER — Assisténcia Técnica

e Extensao Rural: Servigos

de orientacgéo, capacitacéo

e acompanhamento técnico
destinados a produtores rurais e
organizagdes produtivas. p. 33-37.

Aterro sanitario: Instalagédo
destinada a disposicao final de
residuos com controle ambiental.
A decomposic¢éo da matéria
orgénica depositada pode gerar
biogas, passivel de capturae
aproveitamento. p. 18, 123-125.

Biodigestao anaerobia: Processo
bioldgico em que microrganismos
decompdem matéria organica

na auséncia de oxigénio,

podendo gerar biogas e material
digerido. p. 82-85, 109-112.

Biodigestor: Estrutura ou
equipamento no qual ocorre
abiodigestdo anaerobia

de dejetos, efluentes ou
residuos organicos. p. 160.

Biogas: Mistura de gases gerada pela
decomposicdo anaerobia de matéria
organica, composta principalmente
por metano e didxido de carbono.

p. 82-85, 109-112, 117-129.

Biometano: Combustivel obtido
apos a purificagdo do biogas,
com aumento da concentracéo
de metano e remogao de didxido
de carbono, umidade e outras
impurezas. p. 123-125.

CHa: Formula quimica do
metano, formada por um atomo
de carbono e quatro atomos

de hidrogénio. p. 9, 11-18.
Cobeneficio: Resultado
positivo adicional associado a
implementacao de uma solugao,
relacionado, por exemplo, a meio
ambiente, saude, produtividade,
inclusédo social, eficiéncia ou
desenvolvimento territorial. p. 8.

Coleta seletiva em trés fragoes:
Separagao dos residuos em
organicos, reciclaveis secos e
rejeitos, com coleta e destinacéo
adequadas para cada fluxo. p. 99-101.

Compostagem: Processo controlado
de decomposicao aerdbia de residuos
orgéanicos que gera composto e evita
0 encaminhamento dessa matéria
para condigOes favoraveis a formacao
de metano. p. 82-85, 109-116.

Dejeto animal: Fezes, urinae
outros materiais residuais gerados
na produgédo animal, cujo manejo
e tratamento podem influenciar a
geracado de metano. p. 17, 82-85.

Efluente: Residuo liquido
decorrente de atividades
domesticas ou produtivas,
destinado a coleta, ao tratamento e
a disposigdo ou ao aproveitamento
adequados. p. 82-85, 117-129.

Incidéncia direta: Classificacdo
editorial adotada na publicacdo
para solugdes que atuam
diretamente na formacéo, no
tratamento, na capturaouna
liberagcdo de metano na fonte. p. 7.
Emissao fugitiva: Liberagdo néo
intencional de gas por valvulas,
conexdes, compressores,
tanques, tubulagdes ou outros
componentes de instalagdes

e equipamentos. p. 168-171.
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Incidéncia indireta: Classificagdo
editorial adotada para solu¢des
que criam condi¢des para que
praticas de menor emisséo sejam
planejadas, financiadas, difundidas
ou implementadas. p. 7.

Etapa macro: Fungdo predominante
de uma solugéo naimplementagéo.
A colegéo utiliza seis etapas:
entender e planejar, preparar e
habilitar, implementar e manejar,
tratar e capturar, aproveitar e
valorizar, monitorar e reparar. p. 6-14.

Fermentagao entérica: Processo
digestivo de animais ruminantes no
qual microrganismos degradam o
alimento e parte da matéria organica
e convertida em metano. p. 17, 48-73.

Flaring: Queima de gas em tochas
durante operacdes industriais,
especialmente na producéo e

no processamento de petréleo

e gas. p. 152, 165-167.

GEE — Gases de Efeito Estufa:
Gases capazes de absorver e
reemitir radiagéo infravermelha,
contribuindo para o efeito estufae
0 aquecimento do planeta. p. 2-6.

Intensidade de emissoes: Relagéo
entre a quantidade de gases emitida
e uma unidade de produto, produgéo
ou atividade. Permite avaliar emissdes
em relacdo a eficiéncia do sistema.

p. 24, 29, 34, 44, 49, 54,59, 65, 71.

LDAR — Leak Detection and

Repair: Programa sistematico de
deteccdo e reparo de vazamentos
que combinainspec¢éo de
equipamentos, identificacdo das
fontes emissoras, correcdo das falhas
e verificagéo posterior. p. 168-171.

Lixdo: Forma inadequada de
disposicao de residuos solidos

sem os sistemas de controle
ambiental previstos para instalagdes
adequadas de disposicéo final. Seu
encerramento integra as solugdes
do setor de Residuos. p. 18, 106-108.

Manejo integrado do fogo:
Abordagem que articula
planejamento, prevencéo, uso
autorizado do fogo, preparacéo,

combate, monitoramento e
recuperacéo, considerando
aspectos ambientais, sociais
e territoriais. p. 133-150.

Matéria organica: Material de
origem vegetal, animal ou microbiana
que, quando se decompde em
ambiente anaerobio, pode gerar
metano. p. 12-13, 82-85, 96-119.

Metano — CHs: Gas de efeito
estufa formado por um atomo de
carbono e quatro de hidrogénio

e principal componente do gas
natural. E liberado por fontes
naturais e por atividades humanas
e possui elevado potencial de
aquecimento global, tornando sua
reducéo especialmente relevante
no curto prazo. p. 4-5, 16-18.

Mitigagao: Intervengéo destinada
areduzir ou evitar emissdes de
gases de efeito estufa ou ampliar
remocgdes da atmosfera. Nesta
colegao, refere-se as agdes voltadas
aredugao ou neutralizagédo das
emissdes de metano. p. 4-7.

MRPA — Manejo de Residuos da
Produgéo Animal: Conjunto de
praticas e tecnologias destinadas
a coleta, ao armazenamento, ao
tratamento e ao aproveitamento
de dejetos e efluentes gerados
pela produgéo animal. p. 82-85.

MtCH. / ktCHa4: Unidades utilizadas
para expressar quantidades de
metano. MtCHa corresponde a
milhdes de toneladas de CHs e
ktCH« a milhares de toneladas de
CHs. p.16-18, 21, 87, 131, 152.

NDC — Contribui¢do Nacionalmente
Determinada: Compromisso
climatico apresentado por cada

pais no &mbito do Acordo de

Paris, contendo metas e a¢bes
relacionadas ao enfrentamento

da mudangado clima. p. 5, 9.

N/O — Nao observado: Indicagdo
utilizada nas fichas quando ndo
foi identificado, nos documentos
consultados, alinhamento
explicito da solugdo coma
Contribuicdo Nacionalmente
Determinada brasileira. p. 9.
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ODS — Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel:
Conjunto de 17 objetivos da
Agenda 2030 das Nag¢des Unidas.
Nas fichas, indicam objetivos
relacionados aos efeitos e as areas
de atuagéo de cada solugéo. p. 9.

PIUP — Processos Industriais e Uso
de Produtos: Setor do inventario
nacional de emissdes. Integra o
panorama brasileiro de metano,

mas ndo possui fichas de solug¢do
especificas nesta edig¢do. p. 9, 16, 18.

PNRS — Politica Nacional de
Residuos Sdlidos: Marco legal
brasileiro que estabelece principios,
objetivos e instrumentos para a
gestao integrada e o gerenciamento
de residuos solidos. p. 90, 114, 121.

Residuo organico: Material
biodegradavel de origem vegetal ou
animal, como restos de alimentos,
podas, residuos agricolas e

outros materiais orgénicos. Seu
tratamento adequado reduz o
envio de materia orgénica para
aterros e lixdes. p. 96-116.

Retrofit: Modernizacdo, adaptacéo
ou substituicdo de componentes
de um equipamento ou instalagdo
existente para melhorar seu
desempenho ou reduzir perdas

e emissoes. p. 154-157.

Referéncias

SEEG. Solugdes para a Redugéo
das Emissdes de Gases de Efeito
Estufa nos Municipios Brasileiros.
2021. Acesso em 22 jun. 2026.

.br/wp-content/upl /2023/12/SEEG-SOLI ES.pdf

SEEG. Desafios e Oportunidades
para Reduc¢édo das Emissdes

de Metano no Brasil. 2022.
Acessoem 22 jun. 2026.

seeg.eco.br/wp-content/uploads/2024/03/SEEG-
METANO.pdf. Acesso em 22 jun. 2026.

SEEG — Sistema de Estimativas
de Emissdes e Remogdes de
Gases de Efeito Estufa: Iniciativa
do Observatorio do Clima que
estima e disponibiliza dados sobre
emissdes e remogdes de gases de
efeito estufa no Brasil. p. 2, 4-6.

SISFOGO — Sistema Nacional

de Informagdes sobre Fogo:
Sistema de informacgdes
relacionado ao manejo integrado
do fogo e ao acompanhamento de
ocorréncias e agdes associadas
aotema. p. 141-143, 149.

Tratamento biolégico: Uso

de processos realizados por
microrganismos para transformar
residuos organicos ou efluentes,
incluindo tecnologias aerobias

e anaerobias. p. 109-116.

Venting: Liberagdo deliberada de
gas diretamente para a atmosfera
durante operac¢des de producéo,
processamento, armazenamento
ou transporte. p. 152, 165-167.

ZARC — Zoneamento Agricola de
Risco Climatico: Instrumento que
estima riscos climaticos por cultura,
localidade e periodo de plantio e
subsidia decisdes de planejamento e
produgéo agropecuaria. p. 24-27.

SEEG. 13> colegdo de estimativas
de emissdes e remogoes de gases
de efeito estufa. Dados de 2024.

https://drive.google.com/drive/folders/TWJZQI-
IrxykR677gfgelo-miUoTkxsFF

OC. Bases para a 2> NDC do Brasil.
2024. Acesso em 22 jun. 2026.
seeg.eco.br/wp-content/uploads/2024/12/Brasil2045_Bases NDC.pdf

OC. Mitigacado das emissdes
de metano. 2025. Acesso
em 22 jun. 2026.

seeg.eco.br/wp-content/uploads/2025/09/
12 202! if

Nota: As referéncias especificas de cada solugdo sdo apresentadas nas respectivas fichas.
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Global
* Methane
Hub

Organizagéo filantropica inter-
nacional dedicada a acelerar a
redugdo das emissoes globais
de metano e financiadora des-
ta publicagdo. O Global Methane
Hub apoia pesquisas, politicas
publicas, inovagao, desenvolvi-

mento de solugdes e cooperagao
entre governos, sociedade civile
setor privado, com atuagéo es-
tratégicaem areasresponsaveis
por grande parte das emissdes de
metano, como energia, residuos
e agropecuaria.

www.globalmethanehub.org



https://www.globalmethanehub.org/
http://www.globalmethanehub.org/
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REALIZAGAO

@ Sxzhuromo @ SEEG

Publicagéo completa, fichas independentes e conteudos digitais. www.seeg.eco.br
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